CONCEPTION DES CENTRALES DE
TRAITEMENT D’AIR EN TENANT
COMPTE DU CORONAVIRUS
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1. Général

« Comme le coronavirus peut survivre pendant quelgues heures dans des aérosols et des
poussieres, il est important de prendre quelques précautions lors de la conception des
centrales de traitement d’air.

Remargue : Comme le virus Covid 19 est nouveau et que nous disposons de
peu d‘études, la plupart des expériences sont basées sur le SARS, MERS et le
virus de la grippe.

* Nous nous sommes basés sur la publication de la REHVA du 3/4/2020 lors de la conception
de ces recommandations.( (https://www.rehva.eu/fileadmin/user upload/REHVA COVID-
19 guidance document ver2 20200403 1.pdf) et sur la publication du 3/8/2020
https://www.rehva.eu/fileadmin/user upload/REHVA COVID-
19 guidance document V3 03082020.pdf.

* Ces dernieres directives montrent qu'il est tres important d’augmenter le systeme de
ventilation au maximum et de ventiler dans chaque piéce autant que possible. Les sondes
de Co2 devraient avoir un point de consigne plus bas afin de mieux ventiler les pieces.
L'habitation humaine dans un espace clos sans ventilation est hors de question. Les filtres
doivent étre remplacés a temps utile pour que leur perte de charge reste faible. Les
installations de CVC, y compris les systemes de récupération intégrés, doivent étre
maintenues en fonctionnement continu.
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2. Les filtres a air

Le coronavirus a une taille de 0,06 a 0,14 pm
Quelle taille de particules est retenue par les filtres classiques (ePM1) ?

F7 50% 35%

F9 >80% 70%

A premiere vue, ces filtres n‘ont pas la possibilité d’absorber les virus. Mais le virus s’attache
dans la plupart des cas a des aérosols ou poussieres de taille de 0,3 a 1 um qui eux par contre
sont captés par ces filtres.

Par le principe de diffusion ces virus s’accrochent aux fibres des filtres ePM1 (les filtres de la
classe M5 et d’une classe inférieure n‘ont pas cette caractéristique) et sont absorbés de cette
facon.

Par conséquence ces filtres ePM1 (les F9 encore plus que les F7) offrent une protection
raisonnable contre une petite concentration de virus dans l'air neuf. L'utilisation d’un filtre F7
suivi d’un filtre F9, est bien sir une meilleure solution.

Remarque: Il est recommandé d’utiliser pour I'extraction un filtre de classe F7 et non M5
(ePM2,5).
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2. Les filtres a air

Sur les prochains slides, vous trouverez de plus amples informations sur la derniere norme de
filtration 1SO 16890.

Afin d'obtenir une exigence moyenne d'hygiene de classe SUP 2 pour des conditions extérieures
ODA 2 et ODA 3, qui sont généralement applicables en Belgique/au Grand-Duché, il est
nécessaire de filtrer 70 a 80% des poussieres ePM1 de |'air.

Afin d’atteindre ce rendement, il est préférable d'utiliser deux étages de filtration. Nous
conseillons de mettre un premier filtre ePM1 50% (F7) en début et un second filtre ePM1 80%
(F9) en fin de centrale de traitement d'air.

De cette facon, nous respectons les classes SUP2 a I'ODA 3 et nous constituons une protection
supplémentaire contre le COVID 19.
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2. Les filres a air

Connaissez-vous l'importance de l'air ? Méme un enfant peut
répondre a cette question, |'air contient |'oxygéne indispensable
a toute forme de vie.

La proportion d'oxygéene dans |'air ne représente cependant qu'environ 21 %. A coté
de la proportion principale constituée d'azote (env. 78 %) et de parts plus petites
d'autres gaz (nobles) et dioxydes de carbone, |'air contient une partie limitée mais
neanmoins non negligeable de substances solides. Parmi celles-ci se trouvent les virus
et bactéries dont |'air est le canal de propagation de prédilection. Tous ces éléments
peuvent étre nocifs pour I'organisme. Ce n'est pas surtout la nature de ces substances
- issues d'une source organique ou inorganique - mais bien la quantité, et pour les
particules en suspension, en particulier leur taille, qui influencent le risque de préjudice
pour notre organisme.

Au vu des développements actuels de la recherche en matiere de santé et des nom-
breuses études réalisées, la corrélation étroite entre la qualité de I'air et notre santé est
averee.
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Les poussieres fines sont composées d'un mélange complexe de particules solides
et fluides, de matiéres organiques et inorganiques qui sont en suspension dans |'air.
Les composants des poussieres fines sont par exemple du sulfate, du nitrate, de
|'ammoniac, du chlorure de sodium, du carbone, de la poussiére minérale et de ['eau.
Les effets des poussieres fines sur la santé humaine ont été abondamment étudiés dans
le passe. Résultat: les poussiéres fines représentent un facteur de risque sérieux pour la
santé et un facteur de déclenchement pour.
*|es allergies et |'asthme
* |e cancer des poumons

* |es maladies cardiovasculaires
* |es maladies respiratoires obstructives chroniques



2. Les filtres a air

Alors il faut plutdt poser la question de ce que représente

le "bon" air! Réponse: une part plus élevée d'oxygéne, une
concentration limitée en CO, et la minimalisation renforcée de
substances résiduelles nocives. Des lors, il était temps, aprés
trois décennies de I'ancienne norme de filtration EN 779, de la
remanier de maniére fondamentale.

Les études en matiere de la santé révélent les effets des différentes tailles de particules

sur les organismes vivants. Les particules les plus fines pénétrent le plus profondément

dans I'organisme et provoquent des lésions.

Poussiére gros-

siére
> 10 pm
Atteint les voies res-
piratoires et pénétre
dans le mucus; peut
genérer des irrita-
tions.

Particules
< 10 pm

Peuvent atteindre
les bronchioles et
risquent de reduire la
capacité pulmonaire.

Particules
< 2,5 pm

Peuvent pénétrer
dans les bronchioles,
reduire la capacité
pulmonaire et provo-
quer des problemes
cutanes et oculaires.

Particules
=1pm

Sont de petite faille et
dangereuses. Peu-
vent pénetrer dans

e circuit sanguin

et provoquer des
cancers, des maladies
cardiovasculaires ou
la démence.
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La nouvelle norme internationale de filtration ISO 16890 introduit une classification
des filtres selon de nouveaux groupes de filtres ainsi que des méthodes de test plus
proches de la réalité, qui facilite le choix de I'utilisateur pour I'efficacité de filtration en
rapport avec son environnement. Le nouveau systeme limite la classification des filtres
a seulement 4 groupes par rapport a la norme existante. Le critére de base est |z taille
des particules a filtrer. L'utilisateur détermine avec plus de fadilité la configuration de
filtration qui correspond le mieux a ses besoins dans |a pratique en ce qui concerne le
rendement de filtration et |'efficacité energétique.

La classification distingue trois groupes de filtres fins: ePM,, ePM, et ePM, ainsi
qu'un groupe de filtres grossiers ,1SO coarse”. Dans cette structure, le groupe de
filtres ePM, représente 'efficacité de filtration la plus €levée.

Puisqu'il ne reste que quatre groupes de filtres (au lieu de 9 classes de filtres aupara-
vant), le pourcentage prescrit pour le rendement de filtration est déterminant. Un
filtre doit capturer au moins 50 % des particules indiquées (PM) pour étre attribué a
I'un des quatre groupes de filtres. Les filtres grossiers — et donc la nouvelle classe ,1SO
coarse"~ sont les filtres dont le rendement de filtration est inférieur a 50 % pour les
ePM,  (soit les particules de plus de 10 pm).



2. Les filtres a air

La taille des particules a filtrer et le degré de
séparation constituent la base de la nouvelle

tlassification selon 150 16890.

ﬂltf:: ::::: 1o | Eficadté %
150 ePM1 ePM, 250 %
IS0 ePM2.5 ePM,, =50 %
ISO ePM10 ePM,, 250 %
150 coarse ePM, <50 %
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Les valeurs moyennes annuelles limites recom-
mandées pour la sélection de classes de filtres
selon I'OMS:

+ Moyenne annuelle pour PM, , < 10 pg/m?
» Moyenne annuelle pour PM, <20 pg/m?

» Actuellement, il n'existe aucune recommanda-

tion pour PM,

Les recommandations pour les valeurs seuils généralement acceptées en matiere de
concentration de particules dans I'air ont été publiées par I'organisation mondiale de

la santé (OMS) (2005). Ces valeurs limites portent sur la concentration la plus basse
possible en particules (particulate matter, PM) vu qu'il n'existe pas de seuil sous lequel
aucune nuisance pour la santé ne peut étre constatée. Vu la difficulté d'estimer au
préalable I'émission de particules dans un environnement intérieur pour la sélection des
filtres, les recommandations EUROVENT (basées sur la norme EN 16798-3) définissent
trois catéqgories pour |'air extérieur et cing pour I'air soufflé.

ODA 1

Air propre, air extérieur, rarement ou temporairement empoussiéré. Suivant les lignes
directrices (2005) de I'organisation mondiale de la santé (OMS), les moyennes annuel-
les se situent pour PM, . & < 10 pg/m? et pour PM,  a < 20 pg/m?.

ODA2

Air chargé, air neuf avec concentration élevée de particules. Ceci est d'application
lorsque les moyennes annuelles selon les directives de I'OMS sont dépassées selon un
facteur jusqu'a 1,5, soit PM. . < 15 pug/m3 et PM. < 30 pg/m3.

257 0=



2. Les filtres a air

ODAS3

Air hautement chargé, air neuf avec concentration trés elevée de particules. Les
directives de I'OMS pour les moyennes annuelles sont dépassées dans un rapport
supérieur a 1,5. Les valeurs d'application sont PM, . = 15 pg/m? et PM,, 30 pg/m?3.

ODA (Outdoor Air) et SUP (Supply Air) figurent pour les abreviations respectives de la qualite de
I'air exterieur et de I'air souffle.

Efficacité de filtration minimale recommandée ePMx selon la catégorie ODA et la catégorie SUP:

Zones avec exigences Zones avec exigences Zones avec exigences Zones sans Zones de production
hygieniques élevees hygieniques moy- hygienigues basiques  exigences des
ennes hygiéniques. industries lourdes
PM,, PM,, SUP1@Pm) | SUP2@em) | SUP3(epm.) | SUPd@eemy |  SUPS eem,
ODA1 =10 =20 60 % 50 % 60 % 60 % 50 %
ODA2 <15 <30 80 % 70 % 70 % 80 % 60 %
ODA3 > 15 =30 a0 % 80 % 80 % 90 % 80 %

Valeurs en pg/m?
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Il s'agit ici des zones a occu-
pation humaine sporadigue,
telles que les parking, les
centres informatiques ou les
dechetteries.

Il s"agit ici des zones a
occupation humaine bréve
telle que les toilettes, les
entrepdts et les cages
d'escalier.

Il s"agit ici des zones a
occupation humaine tempo-
raire, telles gue les centres
commercaux, les sanitaires,
les locaux de serveurs ou de
COpieurs.

Il s'agit ici des zones avec
occupation humaine perma-
nente, telles que les créches,
les bureaux, les hiitels, les
immeubles a appartements,
les salles de séminaire, les
halls de foires, les salles de
conférences, les théatres,
les cinémas et les salles de
concert.




2. Les filtres a air

Pour les installations fonctionnant avec de l'air de recirculation ou lorsque les
ventilateurs sont mal configurés, ces filtres F7 et F9 n'offrent pas une protection
suffisante. Dans ces cas, des lampes UV ou des filtres HEPA peuvent étre utilisés.

Sur les slides, vous trouverez plus d'informations sur ces lampes UV qui peuvent étre
installées dans des centrales de traitement d’air existantes (en fonction de la vitesse
de l'air) ainsi que dans des nouvelles unités.
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2. Les filtres a air

Caractéristiques d’une section UVc avec des lampes UV:

Peuvent tuer plus de 90% des virus et des bactéries

Les lampes sont faites de verre de quartz spécial et ont un rayonnement de 254
nanometres qui ne produit que de la lumiére UV et pas d'ozone.

La lumiere UV attaque les acides nucléiques (par exemple I'ADN) des virus et des
bactéries, les rendant ainsi totalement inoffensifs => de cette facon, |'air est
completement désinfecté de maniere écologique.

La durée de vie de ces lampes est de 12 000 a 16 000 heures, soit 2 ans avec une
utilisation 24 heures sur 24, 7j/7].

De préférence, la section UVc est installée comme dernier composant dans la
centrale d'air ; si elle n'est pas installée comme dernier composant, 2 pieges de
lumiere sont nécessaires pour protéger les éléments dans la centrale et pour la
sécurité du personnel d’entretien

La vitesse de I'air doit étre au maximum de 4 m/s et de préférence < 1,8 m/s.

Température de fonctionnement de préférence > 10°C ; pour des températures
plus basses, des lampes UV avec manchon en quartz sont disponibles.
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2. Les filtres a air

Les éléments de sécurité suivant sont fournis en standard avec notre section Uvc
* Hublot résistant a I'UVc

* Contact de porte qui éteint automatiquement les lumieres
lorsque la porte est ouverte

* Piege de lumiere empéchant la dégradation des composants
internes

La section Uvc est entierement cablée pour une installation facile et rapide
La section Uvc peut également étre intégrée dans les gaines

Pour avoir une installation Uvc efficace, les parois de la centrale doivent étre
suffisamment réfléchissantes (> 30%) ; pour cela, les panneaux intérieur du
caisson doivent étre fait en acier galvanisé ou en acier inoxydable, le revétement
peint n'est pas approprié.

Un filtre F9 est nécessaire pour empécher les virus de se cacher derriere des
particules de poussiere et d'étre irradiés.
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2. Les filtres a air
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2. Les filtres a air

- Pour les centrales de traitement d’air travaillant avec de I'air recyclé, des filtres
HEPA peuvent également étre placés a la fin des centrales. Afin d'éviter un
encrassement rapide, ces filtres HEPA doivent étre précédés de filtres F9
(également placés apres le ventilateur).

Les filtres HEPA provoquent une chute de pression considérable (250 a 300 Pa en état

pur et 500 a 700 Pa a |'état propre), ce qui signifie également une consommation
électrique plus importante.

L'installation de filtres HEPA sera moins colteuse que celle de lampes Uvc, mais d'un

autre c6té, ils nécessiteront une plus grande consommation électrique du moteur du
ventilateur.
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3. Uhumidité relative et la température ambiante

Selon REHVA, I'humidité relative et la température ambiante ont peu d’importance
pour la propagation du coronavirus, mais des chercheurs Chinois ont prouvé le
contraire et ont publié les graphes repris ci-dessous.

Le chiffre de reproduction R du virus (hombre de personne qu’un individu contaminé
peut infecter) diminue lors de 'augmentation de I’'humidité relative et de |a
température.

R

R and Humidity (Panel Data) R, a quantity measuring the severity of infectiousness
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R=3.01 - 0.014 * Relative Humidity
0.22) (0.0026)

R diminue de 2,5 a 40% H.R.
vers 1,7 a 100% H.R.
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3. Uhumidité relative et la température ambiante

R and Temperature (Panel Data) R, a quantity measuring the severity of infectiousness

1,5a 20°C
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(0.042) (0.0044)
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8. High Temperature and High Humidity Reduce the Transmission of COVID-19

R diminue de 2,5 a -20°C vers



3. Uhumidité relative et la température ambiante

Un autre aspect important est le
systeme immunitaire primaire (le
larynx, la cavité nasale, la
premiere partie de la trachée) de
notre systeme respiratoire.

Pour des humidités relatives
entre 40 et 60% notre membrane
muqueuse capte mieux les virus
afin qu’ils ne puissent pas arriver
dans nos poumons. Il est donc
recommandé de garder
I’humidité relative dans les
espaces au-dessus de 40%.
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The Respiratory Epithelium

Movement of mucus to the pharynx

Particulate —
Mucous cell—

Mucus layer—

Cilia—j

Ciliated columnar epithelial cell
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Basement membrane




4. Choix du systeme de récupération

a) Pour des applications critiques (salles opératoires, salles blanches, labos etc.) :
uniquement le systeme de récupération a batteries a eau glycolée
= 0 % de contamination croisée

2 possibilités :
1) Systeme a eau glycolée standard:

Ce systeme comprend un échangeur c6té air neuf et un échangeur coté air extrait
et entre ces éléments est prévu un circuit hydraulique comprenant la pompe, une
régulation mais également un dispositif de remplissage, un manometre, une
vanne de sécurité et une vase d’expansion.

Au travers d’'un mélange d’eau et de glycol (70%/30%), la chaleur est transférée
de I'air extrait vers l'air neuf.

Afin d’étre conforme a I'ErP, les batteries doivent avoir 14 ou 16 rangs. Pour
rappel, le rendement ErP minimum suivant la EN308 est 68%.
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4. Choix du systeme de récupération

a) Pour des applications critiques (salles opératoires,
salles blanches, labos etc.) :

uniquement le systeme de récupération a batteries
a eau glycolée

= 0 % de contamination croisée
2 possibilités: Systeme de récupération a eau glycolée
1)  Systéme a eau glycolée standard: dans une centrale combinee

Systeme de récupération a eau glycolée
dans 2 centrales séparées.

Une bonne isolation des tuyauteries est
nécessaire.
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4. Choix du systeme de récupération

a) Pour des applications critiques (salles opératoires, salles blanches, labos etc.) :

uniguement le systeme de récupération a batteries a eau glycolée =0 % de contamination croisée
2 possibilités:

2) Systeme a eau glycolée MultiFlow:

Le systeme MultiFlow peut également étre appliqué pour obtenir un rendement de 68% suivant
I’ErP. Dans ce cas il faut également prévoir 14 ou 16 rangs.

Mais ce systeme a été developpé pour fournir des rendements supérieurs qui peuvent aller jusque
80%. Ce systeme utilise des batteries avec un nombre de rangs plus élevé (par exemple : 24 rangs).

Comme ce type de batterie ne peut pas étre nettoyé, le systeme est divisé en 2 parties.

Ces batteries de récupération peuvent également étre utilisées pour chauffer et refroidir I'air par
I'insertion dans le circuit hydraulique d’échangeurs a plaques alimentés c6té secondaire en eau
chaude ou froide. Il est méme possible de cette facon de supprimer les batteries chaudes et froides
du groupes de traitement d’air. De plus, il est possible d’utiliser le refroidissement adiabatique en
été par humidification de l'air extrait.

Le systeme complet : pompes, vannes de régulation, vannes de fermeture, échangeurs a plagues et
I'armoire de régulation est disponible chez FlaktGroup.
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4. Choix du systeme de récupération

2 possibilités :

2) Systeme a eau glycolée MultiFlow:

r ;upply af—m_m : -N &
j\i

Room

ECOFLOW as energy recovery
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4. Choix du systeme de récupération

2 possibilités :

2) Systéme a eau glycolée MultiFlow
avec échangeurs a plaques
pour le refroidissement, le
chauffage et le refroidissement
adiabatique coté I'extraction.
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4. Choix du systeme de récupération

b) Pour des applications non critiques : 2 possibilités a savoir les échangeurs a plaques
et les roues de récupération (selon le REHVA les 2 systemes ont une fuite de l'ordre de
1 a 2% (voir www.rehva.eu)).

Il est important de positionner les ventilateurs dans les centrales de traitement d’air
de sorte que la fuite dans le récupérateur soit transférée de |'air neuf vers l'air extrait

et non l'inverse.

Il est possible de monter le récupérateur de la facon suivante:

Case 1. Both fans after the rotor in the air flow (Both suction fans)
This configuration is the most recommended to minimize internal leakages. The pressure differences between

air flow around rotor is minimized.

1\ +20Pa o -380 Pa l | -280 Pa
L p < 1) —
. | S _.‘:,.' T ‘_: \ l— /ﬁP + -
& ' / &
=Ry -
. [ 20va _—
[Cooa > ’- —
o 120Pa | 220Pa

Figure 10. Ideal fan positions, the fans are placed after the rotor in respectively air stream

Source: Air leakages in Air Handling Units. Guidelines for limiting internal air leakage and correcting performance.

First Edition Published on 20 January 2020 by Eurovent, 80 Bd. A. Reyers Ln, 1030 Brussels, Belgium



4. Choix du systeme de récupération

b) Pour des applications non critiques : 2 possibilités a savoir les échangeurs a plaques
et les roues de récupération (selon le REHVA les 2 systemes ont une fuite de l'ordre de
1 a 2% (voir www.rehva.eu)).

Il est important de positionner les ventilateurs dans les centrales de traitement d’air
de sorte que la fuite dans le récupérateur soit transférée de |'air neuf vers l'air extrait
et non l'inverse.

Il est possible de monter le récupérateur de la facon suivante:
Case 2 Exhaust fan before the rotor and supply after the rotor

Ventilation systems with recirculation or when the customer requirements and market tradition is tending to
price driven solutions this configuration is common.

_ [+20p3 i Eﬁ t120Pa 80Py |y : Cette conception est courante
Lo | S < 1> < m pour des centrales de traitement
13 N i T?: ] ' d’air avec de I'air mélangé, mais
o . =X
L N 7 \, v N [wr) elle provoque des fuites d'air entre
GD“ I < — A s> le soufflage et |'extraction, ce qui
> -120Pa -220 Pa K ) s .
|~ est absolument a éviter.

Figure 11. Both fans on the building side

Source: Air leakages in Air Handling Units. Guidelines for limiting internal air leakage and correcting performance.
First Edition Published on 20 January 2020 by Eurovent, 80 Bd. A. Reyers Ln, 1030 Brussels, Belgium



4. Choix du systeme de récupération

b) Pour des applications non critiques : 2 possibilités a savoir les échangeurs a plaques
et les roues de récupération (selon le REHVA les 2 systemes ont une fuite de l'ordre de
1 a 2% (voir www.rehva.eu)).

Il est important de positionner les ventilateurs dans les centrales de traitement d’air
de sorte que la fuite dans le récupérateur soit transférée de |'air neuf vers l'air extrait
et non l'inverse.

Il est possible de monter le récupérateur de la facon suivante:

Case 3. Both fans on the outdoor side (Pressure Supply Fan — Suction Exhaust Fan)
It is assumed that when placing the supply air fan before rotor one could avoid exhaust air leakages to supply
air, hygienic design requirement. This is surely correct, but with a cost of very high supply air leakage to exhaust

air, i.e. very high OACF values.

S S -380 Pa \ -280Pa 7 \—
I +20 Pa AN | < -200 Pa
. { ~ TE \ | Ve A!!a: ' )
: ST |8
_ N B l, LI\ |8 |
[~ . -20Pa > AN\ /‘ l +300Pa,
| ooa > < A i ‘ LSUPI,‘,":-
' .,-"-'%.‘20 Pa _" 4400 Pa ‘ +300 Pa ) !
Figure 12. Both fans on the outdoor side .

Source: Air leakages in Air Handling Units. Guidelines for limiting internal air leakage and correcting performance.
First Edition Published on 20 January 2020 by Eurovent, 80 Bd. A. Reyers Ln, 1030 Brussels, Belgium



4. Choix du systeme de récupération

b) Pour des applications non critiques : 2 possibilités a savoir les échangeurs a plagues
et les roues de récupération (selon le REHVA les 2 systemes ont une fuite de l'ordre de
1 a 2% (voir www.rehva.eu)).

La premiere configuration est celle qui est recommandée notamment par Eurovent.
Dans le cas d’'une roue de récupération ou d’'un échangeur a plaques, il faudrait prévoir
une mesure de pression coté pression et coté extraction. Si le rapport de pression va
dans la mauvaise direction, la régulation doit intervenir.

Avec un échangeur a plaques, il est possible d’ouvrir le bypass coté air neuf (attention
en hiver : risque de gel) afin de diminuer |la perte de charge c6té air soufflé. Mais dans
ce cas, le récupérateur ne fonctionne plus et la batterie chaude doit fournir toute |la
puissance.

Atic

b .I;,?.
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4. Choix du systeme de récupération

Les pressostats sont installés a I'endroit ou la
dépression est la plus faible du coté de

'extraction (aprés le filtre, devant la roue) et la VARIATEUR D |REGU- | |DEFAUTDE  MESSAGE
Ay s . \ FREQUENCE |LATION | PRESSION | DALARM

plus forte du coté de la pulsion (aprés la roue). La |

pression différentielle est mesurée et un signal es | AT

envoyé a la régulation par l'intermédiaire d’un |

rapport a la régulation normale (CO2, boites VAV,
etc.). Si le rapport de pression devait s'inverser, la
vitesse du ventilateur d’extraction est augmentée

ou un clapet sur I'entrée de la centrale

d’extraction est refermé jusqu'a ce que le rapport REET
de pression entre la pulsion et I'extraction soit de DAR
nouveau en ordre.

variateur. Cette régulation est prioritaire par

Cet état est maintenu et doit étre réinitialisé (bier
entendu, la cause du probleme doit étre trouvée
et résolue). Il y aura également un message
d'erreur si la centrale de traitement d’air
fonctionne dans ce mode.

',
SOUFFLAGE

APPORT DARR

At | C )))*‘ NEUF
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4. Choix du systeme de récupération (sans variateur de
fréquence)

----------------------------------------------------------

REGU- DEFAUT DE MESSAGE
LATION | |PRESSION | |D’ALARM

| VARIATEUR |

___________________________________________________

_________________________________

’gl
i% EXTRACTION
REJET &
D’AIR 5
} SOUFFLAGE
E%
APPORT D’AIR E e
NEUF

Atic )
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4. Choix du systeme de récupération

b) Pour des applications non critiques : 2 possibilités a savoir les échangeurs a plaques et
les roues de récupération.

Comment fonctionne une roue a adsorption?

4A pore
opening

En hiver la vapeur d’eau s’attache au revétement de la peinture zeolite (des pores d’une
taille de 4 Angstrom) coté air extrait et est transmise coté air neuf (par la différence de la
pression de vapeur). Lair neuf est ainsi humidifié par I'air extrait. En été, il se passe
I'inverse et donc l'air neuf est déshumidifié a I'laide de I'air sec intérieur.

Puisque les virus sont beaucoup plus grand que les pores de cette roue, celles-ci ne sont
pas transférées mais rejetées vers l'extérieur. La taille du coronavirus est comprise entre
600 et 1400 Angstrom!

Atic \V/
for HVAC professionals Jff .



4. Choix du systeme de récupération

b) Pour des applications non critiques : 2 possibilités a savoir les échangeurs a
plagues et les roues de récupération.

Comment fonctionne une roue a adsorption?

Uniquement la vapeur d’eau avec de taille de 2,65 Angstrém est transférée (voir
ci-dessous). Les particules plus grandes sont évacuées vers |'extérieur. Rem. : les
odeurs de fumées de cigarettes sont transférées .

Hygiene
A 4A molecular sieve has the unique ability to limit adsorption to

particles that are smaller than around 4 Angstrom.

Because water vapour has a kinetic diameter of 2.65 Angstrom

it is strongly attracted to a 4A transfer media.

Practically all substances that are regarded as contaminants in
the air handling context are larger than 4 Angstrom, which
means that they pass through the heat exchanger and are carried
away with the exhaust air.




4. Choix du systeme de récupération

b) Pour des applications non critiques : 2 possibilités a savoir des échangeurs a
plagues et des roues de récupération.

Comment fonctionne une roue d’adsorption?

Les virus ne s’attachent pas a la surface d’échange mais sont écoulés vers
I’extérieur via une zone de purge.

By using a purging sector and properly adjusting the pressure balance, no carry-over will
occur in the installation. (SP 1993:03)

SF = Supply air fan
EF = Exhaust ar fan

<::| = Supply air « = Exhaust air = Purging air flow




4. Choix du systeme de récupération

b) Pour des applications non critiques : 2 possibilités a savoir les échangeurs a plaques et les roues
de récupération.

Comment fonctionne une roue a adsorption?

Quand le ventilateur d’extraction se trouve a I'aspiration de la roue et les différences de pression
entre |'air extrait et I'air neuf sont correctes, la zone de purge présente sur la roue effectuera un
nettoyage supplémentaire.

Ainsi les impuretés sont enlevées de la roue coté extraction et rejetées vers l'extérieur.

Des études (comme I'exemple ci-dessous) prouvent que les roues n‘ont qu’un transfert de 0,1% de
matériaux biologiques si les différences de pression sont correctes.

ENERGY RECOVERY WHEEL

Un flltre Supplementalre F9 BY William N. Shirey, Everett Hanel,

ePM1 80% a la fin de and Henry Brown
la centrale offre une protection National Cancer Institute
) ) Frederick Cancer Research Center

supplémentaire. Frederick, Maryland 21701
En plus ce filtre est nécessaire

. VA . .
afl 8] d Obten Ir Recent emphasis on the conservation of energy led to the consideration of methods that recover the energy
|a classe SUP1 é ODA3 from air exhausted from buildings that require 100 percent air exchange. The energy recovery wheel was
(voir la nouvelle norme selected and installed in two buildings. Because there is a slight exchange of air across the wheel from the

exhaust side to the intake side, the system was tested with an aerosol of T, E. Coli phage to evaluate the potential

1SO16890 reprise ci-avant). — o
P ) recirculation of biological materials within the system. The wheel, the illustration, the mode of operation, the
method of testing, and the results of the test will be described. The energy recovery wheel which covers 70 to

At l C ))); 90% of the energy (according to the manufacturer’s literature), has a cross-over of less than 0.1% as determined

for HVAC professionals

by the biological tests.




4. Choix du systeme de récupération

b) Pour des applications non critiques : 2 possibilités a savoir les échangeurs a plagues et les roues de
récupération

Les éléments mentionnés ci-dessus montrent donc que la roue a adsorption est une bonne solution
pour les applications non critiques :

La roue a le méme niveau de sécurité que I'échangeur a plaques au niveau de la contamination virale
Son encombrement est plus petit

Elle offre un rendement de température tres élévé pendant toute I'année (jusqu’a 80%), peu importe
I’humidité relative dans 'ambiance

Elle permet de récupérer jusqu’a 80% d’humidité en hiver et donc de réaliser une économie au
niveau de I'énergie nécessaire pour ’"humidification. Ceci est d’autant plus important qu’une
humidité relative élévée est une bonne facon pour combattre le virus (évite la propagation et
optimise le fonctionnement de notre systeme respiratoire)

En été, I'air doit souvent étre déshumidifié ( utilisation de poutres dynamiques ou de plafonds froids
par exemple ) et donc cette roue se chargera de la déshumidification pour 70%, ce qui signifie une
économie d’énergie pour le groupe frigorique

Un échangeur a plagues ne dispose pas de ces caractéristiques.

De plus il ne serait pas judicieux d’évoluer vers un systéeme de type batteries a eau glycolée (qui ont un
rendement inférieur, sont plus chers et ont une consommation électrique plus élevée) ou vers des
échangeurs a plaques (qui ont une méme fuite que les roues mais un rendement énergétique inférieur)
puisque dans quelques mois un vaccin sera trouvé ce qui ramenera le virus dangereux du corona vers le
virus de la grippe.



5. lapplication d’un caisson de mélange
En période de corona il faut éviter |'utilisation d’un caisson de mélange.

Dans certaines circonstances il est utile de prévoir un caisson de mélange dans une centrale
de traitement d’air afin de faciliter la mise en régime de l'installation.

L'installation fonctionne en air recyclé jusqu’a ce que les température et humidité dans les
locaux soient atteintes et ensuite bascule en tout air neuf. Ceci permet de limiter la puissance
de I’"humidificateur. Pour un démarrage en douceur des pompes a chaleur, ce caisson de
mélange peut étre également tres utile. Afin de garder les pressions dans le récupérateur
(roue ou échangeur a plaques) a un niveau correct, il faudrait monter le ventilateur
d’extraction et le caisson de mélange en aval de la roue de récupération.
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Roue de récupération Echangeur a plaques

for HVAC professionals



5. lapplication d’un caisson de mélange

Les configurations suivantes sont également possibles, mais alors il faudrait arréter le ventilateur
d’extraction lors de la mise en régime. Le ventilateur de soufflage s’occupe dans ce cas de la recirculation
complete. Apres avoir mis les espaces au régime demandé, le clapet de recirculation se ferme et le

ventilateur d’extraction démarre.

NTE T7NITE

A A _

S T T N 4% dnd
g / / "‘ | ) i/ '[
T \ * N ? 1 'J *I \ ? A
Ff} sof \ [ ISR 290 sD E : ‘ D 21800 ] T \ VI =

\ 1B
| . | |

5D

sSD

——————

F9)

Roue de récupération Echangeur a plaques

Le clapet de bypass doit étre de type étanche a l'air.

Les exemples ci-dessus ne sont pas adaptés a un fonctionnement normal en air mélangé. Pour les centres
commerciaux ou les installations "total air" , il est souhaitable que ces installations soient équipées d'un
systeme de reprise d'air, car nous n'avons généralement besoin que d'une fraction d'air frais a cet endroit
par rapport au débit d'air total.

Dans les deux cas, il est conseillé d'installer un systeme UV ou un filtre HEPA. Dans les deux cas, il devrait
également y avoir une filtre F9 avant la section UVc ou avant le filtre HEPA.

Atic V
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6. La position des auvents coté prise et rejet d’air

Il faut éviter la contamination de I'air neuf par l'air rejeté en positionnant le rejet d’air a une
distance suffisante de la prise d’air neuf. Vous trouverez ci-dessous deux bons exemples.

MONTAGE EXTERIEUR =

JUXTAPOSE =

APPORT E

EXTRACTION T DAIR NEUF =

—4— =

o I [ PAR AUVENT=
SOUFFLAGE
‘_

REJET
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Merci pour votre attention !

N’hésitez-pas a nous contacter

pour toute question.



