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Les notes de cours ne font pas partie des
publications officielles du CSTC et ne peuvent
donc étre utilisées comme référence

La reproduction ou la traduction, méme
partielle, de ces notes n'est permise qu'avec
I'autorisation du CSTC
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Plan de I'exposé

Introduction

Outil de calcul et données de base

Perte thermique par transmission

Perte thermique par renouvellement d’air
Puissance de prechauffage supplémentaire

Charge thermique nominale
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Outil de calcul / TO1 a T20

Un onglet
S par espace

1. Cuisine 20°C o W m

- oo e » T1=E 1
—
Parois Espace m Wim* K G w

Mur extérieur Extérieur 185 I 1 0.44 28 228

Fenétre facade Extérieur 58 1.54 28 249

Plancher rez Vide ventilé 176 053 21 196

Mur intérieur 14 Buanderie 8.0 1.50 4 48 . —

Plafond rez Chambre 1 14.4 1.74 2 50 — S p a Ce

EESEEEEE SR ERRER LB RRRER SIS AR ERT 3
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Outil de calcul / TO1 a T20

=

o

RESBeURHrERISEBNIRRINVUSSaNa mr e =39

Perte thermigue par trans

1. Cuisine 20 °C S W 771
I
A< U< AT Drik

Parois Espace m? Wim2 K C W
Mur extérieur Extérieur 1845 0.44 28 228
Fenétre facade Extérieur 58 1.54 28 249
Plancher rez Vide ventilé 176 0.53 21 196
Mur intérieur 14 Buanderie 8.0 1.50 4 48
Plafond rez Chambre 1 4.4 1.74 2 50

Diressing

Chambre 2

Chambre 3

Palier

Bains

WC étage

Débarras ~

Choisir
= Parois
= Espaces

= Listes
déroulantes

Introduire
= Aire
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Exemple — T1 - Cuisine

=¥ | % 7 Mur extérieur

D3 320 10,,
[ I

— 2 fenétres

L) l o
P’)_ : \ ]-____:_:___‘" g —
* i\ = K Plancher
3 NN
N Mur intérieur 10
it
o NN CUISINE . L.
i % l (Ul 1 Porte intérieure
%E w i@ N or ||t . ,
NR g oo Mur intérieur 14
NIN +— £
NN D)e) 9 \
3 T \S RN 39\; \\?{E;\\\:% Plafond
Mo :\ —t— :i - i o
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Exemple — T1 - Cuisine

17
55 10,
I I
1 1.0.
R \TOTTTTY ---------------- -
— N P S ———— 4 zz : ;
N : Asselei
NN
NN
2 NN
o~ N \
N
\\ g
NN
NN
; : []]mmm[] CUISINE
| I
| I -
1)
. or |
NN SBNC L |
|
N + =t
NN DO Q - N
4 N DO (52) : Asselet
s 1= N AANNNMANNONNNNNNNG %%
M o, NN I b N
— NN A :' N
N ]
N \\ - D 65

2 fenétres

= 09*1.15+
2.2*215=
5.8 m?
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Je =2.2%2.15+0.9%1.15
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Exemple — T1 - Cuisine

i 220/215 17
|
33, 320 \gh
I 1 )
T.D.
! 8) l e F--————=====-====
M_\ \ ':fzz'%—“___:_:_—q-' e £ AN
/ l :: Assele
N
| M
2 R
™~ N \
iR
N N
NN
N
L 8 h:{,m CUISINE /I/
do ¥ : :
= e
o< | I R
E L '..@ or |
N S o
|
\ \\ B S
NN Olo N
" ™~ OEM
- N DO (52) : Asselet
P B N SOOI
M) (e)) N N | ‘0_’ N
. NN A :' N
A ]
NN = 365
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Mur extérieur

= (0.19/2 +4.50 +
0.33 +
0.33 + 3.20 +
0.10/2)
* hauteur
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Exemple — T1 - Cuisine

10
Il
| %%
\
\
40
e

Mur extérieur

o = (0.19/2 +4.50 +
7T 0 LUl 0.33 +
0.33 + 3.20 +
0.10/2) *
SEOUR)| | S (0.25 + 2.50 +
0.20/2) = 24.2
000 | g |

% = Moins
VIDE VENTIE 3 N les 2 fenétres
= =18.5 m?

~1,08 ]
fe | =(0.19/2+4.5+0.33+0.33+3.2+0.1/2)*(0.25+2.5+0.2/2)-D13

%,
t
g

i
|
S| DRESSING - PAL
|
|
|
|
|
|

385
|
. F 7 7
J

215
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Exemple — T1 - Cuisine

Perte thermigue par transmission

1. Cuisine 20 °C or; W 771
J'E"-: U-: AT DT ik
Farois Espace m? Wim?® K °C W
Mur exténeur Extereur 18.5 0.44 20 228
Fenétre facade Exteérnieur L) 154 28 249
Plancher rez Vide ventilé 17.6 0.53 21 196
Mur interieur 10 Sejour 94 1.67 0 0
Porte intérieure Seéjour 1.9 212 0 0
Mur intérnieur 14 Buanderie g.0 1.50 4 48
Plafond rez Chambre 1 14 4 1.74 ? 50
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Hauteur sous plafond

L

Perte thermique par transmission

1. Cuisine 20 °C @ri W 911 Si haUteur SOUS

~ oo wooo - plafond 24 m

Parois Espace m? m Wim2 K °C W

Mur extérieur Extérieur 186 254 0.44 30 240

Fenétre fagade Extérieur 58 32 154 30 268 .
Plancher rez Vide ventilé 176 00 053 20 187 | I N tro d ul re
Mur intérieur 14 Buanderie 8.0 25 1.50 6 66

Plafond rez Chambre 1 144 50 1.74 6 150

Y Yy B
“‘I"’|£|*°‘|“I”I“I°I“I 1% |

la hauteur
moyenne

= Cellules
activées
par I'outil

BESEEURRRABISBRNERRVRERI S
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Plan de I'exposé

Introduction

Outil de calcul et données de base

Perte thermique par transmission

Perte thermique par renouvellement d’air
Puissance de prechauffage supplémentaire

Charge thermique nominale
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Elements principaux du calcul

Perte thermique par
renouvellement d’air

Réchauffage d’air
froid qui entre dans
les espaces

Maintien des espaces
a temperature
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Renouvellement d’air

Ventilation

Infiltration d’air
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Perte thermique par renouvellement d’air

®,; =034 -
Z Qvsup,ir (B;nt,i - Brec,r) + Z qvATD)is (B;nt,i - 99) +
r s

Z qv,transfer,i,j (ant,i - 9;nt,j) + Qv leak,i (egnt,i - Be) + qv,inf —add,i (egnt,i - ee)
| |

0,34 (gznt,i - gg) :

max IO » Qumini — (Z QV,sup,i,r + Z qv.arD)is + Z Qv,transfer,i,j + Qv leak,i + qv,inf —add,i)‘
r s Jj

1. Debit d’air total d’apres les calculs

2. Deébit ajouté si nécessaire pour arriver
au débit minimum fixé par 'ANB
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Taux minimal de renouvellement d’air

Tableau NA.8 - Taux minimal de renouvellement de l'air

Affectation Pmin

h-1

Batiment ou partie de batiment résidentiel 0,5
Batiment ou partie de batiment non résidentiel 0,5

S’il n'y a pas de dispositifs de ventilation

= |es occupants vont ouvrir les fenétres
de temps en temps pour aérer

= ou vont faire installer la ventilation

La methode de calcul
applique la valeur minimale
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Outil de calcul / Room

= Type de chaque espace
= Résidentiel / Non résidentiel

L31 ~ . Je

4/AB| c D E | F | G [ H |0 | J [K| k | M ||
‘I-d: Nom de l'espace Température Aire nette de Volume Type Systéme démission de chaleur
15 | de base plancher intérieur despace
16 Bint; °C A om? Vi m
1i 1 Cuisine 20 144 360 RE RH Radiateurs RH
18| 2 Séjour 20 344 86.1 RE RH Radiateurs FH
19| 3 Bureau 20 13 283 RE RH Radiateurs WH
20 4 Hall 16 10.1 262 RE RH Radiateurs
21| 5 WCrez 16 145 38 RE NS Pas de chauffage AD
22| 6 Buandene 16 127 R RE RH Radiateurs P
23| 7 Chambre 1 18 153 335 RE RH Radiateurs R
24| § Dressing 18 8.9 18.8 RE RH Radiateurs N
25| 9 Chambre 2 18 144 35 RE RH Radiateurs NS
26| 10 Chambre 3 18 149 27 RE RH Radiateurs
27| 11 Palier 16 14.6 327 RE RH Radiateurs RE
28| 12 Bains 24 121 258 RE RH Radiateurs NR
29| 13 WC étage 16 13 31 RE NS Pas de chauffage
30| 14 Débarras 16 2.0 48 RE NS Pas de chauffage
3] 15
32| 16
3| 17
34| 18
3 19
36| 20
37 | Total 167 8 3940
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Temperature moyenne de l'air intérieur

0*,..; température moyenne de l'air intérieur
= Hauteur sous plafond <4 m

" 0%t = Oy,
= Hauteur sous plafond =24 m

h.
Ointi = Oinei + Goqiri (?l = 1) — 40,44
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Temperature moyenne de l'air intérieur

i

Ointi = Omnei + Go airi (? = 1) ~ 26,44 = G, i gradient

Différence entre la d e te m pé ratu re
Systme tompérature | - lairetla de l'air du systéme
T ehatour i operative. d’émission
cim S de chaleur utilisé

Chauffage air chaud
sans déstratification 1,00 0,0 = AOQ_ . terme
supplémentaire rad .
Chaffage air chaud de correction pour
avec destratification 0,35 0,0 i
supplémentaire tenir compte de la
Panngaux radiants 0.35 15 P
montés au plafond différence entre la
Chguffage par tubes 0.20 15 . y
radiants ' ’ tempeérature de l'air
(;hauffages radiants 0.20 15 .
a infrarouge ' ’ et la tempe rature
.E;'?iss.b”.dle Ch‘?f';‘:‘; 0,20 15 4rgti
Redisteurs 760 00 operative
Pas de systeme 0,00 0,0
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Systeme de ventilation

Données du batiment
= Plans

= Cahier des charges
= Factures...

On considere les débits de conception

Si pas d’informations disponibles
= Deébits considérés comme nuls
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OAM Alimentation
mecanique

OEM Extraction
mecanique

OT Ouverture
de transfert

OAR Alimentation
naturelle

OER Evacuation
naturelle
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Air fourni (ouvertures de transfert) - OAR

Qv ATD,is
débit d’air fourni

a I'espace chauffé
considereé (i) par les
dispositifs de transfert d’'air
montés en exterieur (s)
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Air fourni (bouches) - OAM

qv,sup,i,r

débit d’air fourni a I'espace
chauffé consideéré (i) par les
bouches de ventilation (r)

erec,r . .
température de I'air fourni

par les bouches de
ventilation (r) ;
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Température de l'air fourni

Information a recevoir
avec les données du batiment

» Rendement de I'échangeur en condition hivernales
= Temperature extérieure si pas d’'information

Pour information
= Calcul simplifié disponible dans l'outil de calcul

T
|

Rendement de I'€changeur de chaleur % 85 7

Température air repris 197 ‘C 19 mp ,i j 4= -8 °C
'I

Température air fourni (méc.) °C 15 4=m q:b -4 °C

01-2020 - Page 24



-
/\‘} cstcwe

Air transferé (ouvertures de transfert) - OT

qv,transfer,i,j
debit de transfert d’air

vers I'espace chauffé
considere (i) depuis un
autre espace (j)
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Tempeéerature de I'air transfere

Temperature moyenne de l'air intérieur
de I'espace (j) duquel I'air est issu

AAiL _____ _l)'\\\\\\\\\\\\\\l\\\\\\\\\\\

77

Hl 0T © ‘):, !

Chevét o @) 0AM '

I @) /@R L

Limite hourdis ' 1 _____ 4 ]

- T / 18
o N SN

HALL o N BUREAU N N

NIV 000 | | l-- \ 20°C NI\

HSP 250 | ! \ 4 NN

| L_IN o N N

, 6 IN N NN
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Exemple

a — [ (4]
= k] on [ E] k] % w
T = M 2 5 £ & & =
s 3 ® _ . 5 5 w § §F & g2 ° = ®
3 & &8 £ 2286 66 6 & & 2 8 S
Volume intérieur Wi m* 36 B6 28 25 4 32 34 19 32 33 33 26 3 5 394
Température extérieurs Be °C s &6 -8 -85 48 £ 8 8% -8 -8 -4 4 B B
Température air intérieur #"inti 'C 20 20 20 1% 16 16 18 18 18 18 16 24 16 16
Ventilation de base minmale ]
Taux minimal de renouvellement Mevini ht 065 05 05 05 05 05 05 056 05 05 05 05 05 05
Débit dair minimal Quming mYh 18 43 14 13 2 16 17 9 16 16 16 13 2 2
Infitration dir 0 00000000000]
Systéme de ventilaton ]
Air fourni (naturel) quate  meh 0
Air fourni (mécanigue) Q=g Mh 36 39 55 36 36 202
Température air fourni (méc_) Brecr °C 15 15 15 15 15
Air transféré Qy transier MYh B0 25 25 i 25 25
Température air transfére Bint ‘C 20 20 16 18 16 16
Air extrait Qyea mYh | B2 25 &0 50 25 202

Débit dair par infiltration supp. Qu.inf-aga  Mh 1] ] 0 0 1] ] 0 0 1] ] 0 0 1] ]

* [ntroduire les donnees disponibles
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Infiltration d’air

Données du batiment

/(ﬁ\h\ = Mesure

< Y ; de I'étanchéité a I'air
. -i& .« = Cahier des charges
i“g‘ ¢ = Réglement
) N i ; . . ’ 1
I f/\? NN Si pas d’informations
disponibles

= Valeur par defaut
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Infiltration d’air

DEPRESSURISATION PRESSURISATION
Conditions de température et de vent Conditions de température et de vent I 2 a p p O rt d e I I l e S u re
Avant Aprés Avant Aprés
Force du vent 2 2 Beaufort | |Force du vent 2 2 Beaufort
Température int. 207 208 °C Température int. 208 209 °C J £ LT J -
Température ext. 209 227 °C Température ext. 227 217 °C e e a n C e I e a a I r
Différence de pression a débit nul Différence de pression a débit nul
Avant Aprés Avant Aprés
Apg . 0.1 Pa Apg.. 0.1 Pa
Apo. 0.1 01 Pa Apo. 0.1 01 Pa [ |
Apo 01 01 Pa Apo 01 01 Pa 50
Séquence de différence de pression Séquence de différence de pression , . R <
Différence de Débit d'air Différence de Débit d'air u D e b I t d e fu I te a 5 O P a
pression - Pa m*h pression - Pa méh
9.8 235 10.1 244
19.8 365 19.8 373
299 476 30.1 493
399 569 40.1 581 r [} [
=z =z | Debitde fuite
59.9 732 60.2 747
70.0 811 70.1 817
799 884 80.1 887 . m
89.9 961 90.2 951
en conditions
de di ' t
Calcul du débit de fuite d'air Calcul du débit de fuite d'air
Int. Confiance 95% Int. Confiance 95%
Cen 547 m*hPa' 533 562 | |Cen 589 m¥yhPa' 57 60.8 [ | q / 1 O
n 06355 - 0.6287 06424 n 06192 - 0.6108 0.6276 5 O
c, 546 mhPa" 532 56.1 c, 588 mYhPa' 589 0.7
Q=0 656.3 m*h 653.1 659.5 Qsp 6629 m%h 659 666.8

Grandeurs dérivées
Int. Confiance 95%

Deébit de fuite d'air moyen a 50 Pa 6574 661.8
Taux de renouvellement d'air & 50 P 373 413
Surface de fuite effective 1625 165.1

01-2020 - Page 29



-l
/\"w cstcwe

Infiltration d’air

Valeur par defaut
si pas d’autre information
pertinente disponible

Tableau NA.7 — Etanchéité a I'air

Batiment Nso

(s0 = N5 Z V;

= V/, volume interieur de I'espace chauffe

Tous les batiments
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Etanchéité a 'air des nouveaux logements

100

S0

80 —e— appartement/studio
\ /loft
70

60 —li—eengezinswoningen

. Jo

40 / / ﬂ ~—alle woongebouwen
30 /j//

20 /y
=i

I T 1 | I I I I I I I

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

% van aantal ingediende AG

aanvraagjaar

Grafiek 51 - % van de EPB-aangiften woongebouwen mét uitgevoerde luchtdichtheidsmeting, per aanvraagjaar
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Etanchéité a 'air des nouveaux logements

30
I3
£ 25
[m]
—
@
g 20
o | AN | 0 = (1 | |— 2006-2009
<
§ 15 ~2010-2011
% ———2012-2013
= 10
£ 2014-2015
(V]
=
o — 2016
8 5
°

A B ——

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10 11 12

Uitkomst luchtdichtheidsmeting

Grafiek 52 - spreiding van aantal EPB-aangiften van woongebouwen met uitgevoerde luchtdichtheidsmeting, volgens behaald resultaat,
per aanvraagjaar
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3.1.3 Compactheid

De compactheid is de verhouding van het beschermd volume tot de warmteverliesoppervlakte van een gebouw
of van een deel van een gebouw. Hoe groter dat getal, hoe compacter het gebouw is:

e De appartementen zijn het meest compact. De mediaan voor aanvraagjaar 2006 is ongeveer 2,1 m. Voor
aanvraagjaar 2016 daalt dit naar ongeveer 1,9 m (zie Grafiek 41).

e Derijwoningen starten in 2006 minder compact dan de appartementen, met een mediaan van ongeveer
1,8 m. Over de jaren heen stijgt die compactheid heel licht, richting 1,9 m voor aanvraagjaar 2016.

e lets minder compact zijn de halfopen bebouwingen met een mediaan voor de compactheid van
ongeveer 1,55 voor alle aanvraagjaren.

e De gemiddelde compactheid van de vrijstaande woningen ligt nog wat lager, namelijk in de buurt van
1,40 m voor aanvraagjaar 2006. Hierboven was te zien dat zowel het beschermd volume als de
verliesoppervlakte van de vrijstaande woningen daalden naarmate de tijd vordert, waardoor hun
compactheid min of meer constant blijft.
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Tableau 2 Correspondance entre la perméabilité a l'air \"50 et le taux de renouvellement d’air n,, en fonction de la compacité du batiment
pour un rapportV,,/V,,de 0,75.

Taux de Perméabilité a P'airv,, [m?/(h.m?)]

(! 2 -
r::l:t:\:!e‘aie- Compacité du batiment [m]
r
n, [h7] 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4 3,6 3,8 4,0

0,60 0,36 045 | 054 063 o072 081 0,00 0,99 1,08 | 1,177 1,26 1,35 | 1,44 1,53 1,62 1,71 1,80
0,80 0,48 o060 0,72 0,854 0,06 | 1,08 1,20 1,32 1,44 1,56 1,68 1,80 1,92 2,04 2,16 2,28 2,40
1,00 o060 075 0,90 | 1,05 1,20 1,35 | 1,50 1,65 1,80 | 1,95 | 2,90 | 2,25 | 2,40 2,55 2,70 2,85 3,00

1,25 075 0,94 | 1,13 1,31 1,50 1,60 1,88 2,06 @ 2,25 | 2,44 2,63 281 3,00 3,19 3,38 3,56 3,75

1,50 0,90 1,13 1,35 1,58 1,80 2,03 2,25 2,48 2,70 2,03 3,15 3,38 3.60 3,83 4,05 4,28 4,50
1,75 105 1,31 1,58 1,84 210 2,36 2,63 280 315 | 341 3,68 3,04 420 446 | 473 | 499 525
2,00 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40 2,70 3,00 3,30 3.60 3,90 4,20 4,50 4,80 5,10 5,40 5,70 6.00
2,25 1,35 1,69 | 2,03 236 270 | 3,04 | 3,38 | 3,71 | 4,05 | 439 473 506 | 540 574 | 6,08 | 6,41 6,75

2,50 1,50 1,88 2,25 2,63 300 3,38 3,75 | 413 | 450 488 | 525 563 6,00 6,38 6,75 713 7,50
2,75 1,65 2,06 | 2,48 | 2,80 3,30 | 3,71 413 454 495 536 578 6,19 660 701 | 743 | 784 | 8,25
3,00 1,80 2,25 2,70 3,15 3,60 | 4,05 | 450 4,95 G540 585 630 6,75 | 7,20 7,65 8,10 8,55 9,00
3,50 2,00 | 2,63 | 315 3,68 420 473 525 | 578 | 630 683 735 788 | 840 | 8,03 945 | 9,98 1050
4,00 2,40 3,00 | 3,60 4,20 | 480 | 540 | 6,00 6,60 | 720 | 780 @ 8,450 09,00 9,60 10,20 10,80 11,40 12,00
4,50 2,70 | 3,38 4,05 4,73 5,40 6,08 6,75 743 8,10 8,78 9,45 10,13 | 10,80 @ 11,48 12,15 12,83 13,50
5,00 73.00 3,75 | 4,50 | 5,25 | 600 | 6,75 | 750 | 8,25 9,00 | 9,75 | 10,50 | 11,25 | 12,00 & 12,75 7 13,50 | 14,25 15,00

5,50 3,30 4,13 495 _578 | 660 | 743 B25 9,08 9,90 1073 11,55 12,38 | 13,20 14,03 | 14,85 1568 16,50
6,00 3,60 | 4,50 | 5,40 | 6,30 720 8,0 | 9,00 | 9,90 1080 11,70 | 12,60 13,50 14,40 | 1530 | 16,20 1710 18,00

6,50 3,90 4,88 585 683 780 878 9,75 10,73 | 11,70 | 12,68 13,65 14,63 1560 16,58 & 1755 | 18,53 @ 19,50

7,00 4,20 | 5,25 | 6,30 735 8,40 9,45 | 10,50 11,55 12,60 13,65 | 14,70 1575 | 16,80 17,85 18,90 19,95 21,00
7,50 4,50 5,63 6,75 7,88 9,00 | 10,13 11,25 12,38 13,50 14,63 15,75 16,88 18,00 19,13 20,25 21,38 22,50
8,00 4,80 6,00 720 8,40 09,60 1080 12,00 13,20 14,40 1560 16,80 18,00 | 19,20 20,40 21,60 | 22,80 24,00

8,50 510 | 6,38 | 7,65 8,93 | 10,20 | 11,48 | 12,75 | 14,03 15,30 | 16,58 | 17,85 19,13 | 20,40 21,68 | 22,95 | 24,23 25,50
9,00 540 6,75 | 8,00 9,45 | 10,80 @ 12,15 13,50 14,85 16,20 1755 18,90 20,25 21,60 22,05 | 24,30 | 25,65 27,00
9,50 570 713 | 8,55 9,08 | 11,40 | 12,83 | 14,25 15,68 | 1710 18,53 | 19,95 21,38 22,80 24,23 | 2565 | 2708 28,50

10,00 6,00 750 | 9,00 10,50 | 12,00 | 13,50 | 15,00 16,50 18,00 19,50 21,00 22,50 24,00 25,50 2700 | 28,50 30,00
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Source d’information
= Région wallonne

= Certificat et fiches
Construire avec I'Energie

Ngo = 1,4 h’
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Outil de calcul / Room

73 [Banchetestar 0000000000000 ]
E Type de valeur Débit de fuite n50 mesuré Volume

76 Qsp m*/h 1/h m?

77 | n50M [5] 552 1.4 394

50M

~ =
[{=QY++]

v30M
n30E
v30E
DV

R28BBIBRRBV2E

-
-

Room | SN ISVERN IS G (2N 0SNG S50 (e o Ioa o ol i e - © : [
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Exemple

Wolume intérieur Wi m®
Température extérieurs Be °C
Température air intérieur #"inti 'C

Nemiin,i bt
Qumini  Mh

Taux minimal de renouvellement
Débit d'air minimal

Debit de fuite 4 50 Pa Qo m¥h
Coefficient de débit volumigue faw -

Débit dinfiltration Quiesk  mMh

Air fourni (naturel) quate  meh

Air fourni (mécanigue) Q=g Mh
Température air fourni (méc_) Brecr °C
Air transféré Qv transfer  M/H
Température air transfére Bint ‘C
Air extrait Quex  Mh

Débit dair par infiltration supp. Qu.inf-aga  Mh

Débit d'air total Qu.i m*h

-l
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a — o [aa]
= [s¢] on [:H] [sk] % w
T = M 2 5 £ & & =
s 3 ® _ . 5 5 w § §F & g2 ° = ®
3 2 2 T £ 2 5 58 858 85 & 8 2 3 =
6 86 28 25 4 32 34 19 32 33 33 26 3 5 394
-8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8
20 20 20 16 18 16 18 18 18 18 16 24 16 16
Ventilation de base minimgle ]
05 068 06 065 06 05 05 056 05 085 Q06 05 05 04
18 43 14 13 2 16 17 g 16 16 16 13 2 2
Ieftration dair ]
B0 120 40 35 g 44 47 26 44 46 46 36 4 T 52
g1 01 01 01 01 01 071 01 01 01 01 071 01 0A
g 12 4 4 1 4 g 3 4 g g 4 0 1
Systéme de ventilation ]
]
38 39 55 36 36 202
15 14 15 15 15
50 26 25 75 25 2%
20 20 16 18 16 16
g2 26 RO 50 2% 202
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Perte thermique par renowvellement dair ]
R 48 43 29 2 29 60 g 40 41 80 29 25 2
43 176 104 5 15 36 98 83 76 77 14 107 4 20 825

Pere thermique Dy W
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Air extrait (bouches) - OEM

qv,exh,tot
somme de tous les

debits d’air rejete
(extraction mécanique)
de conception de I'entité
de batiment considere




-l
/\‘} cstce.

Deébit d’'air par infiltration supplémentaire

V.
Qv inf-add,i = Max [0 ;0,5 (qv,exh,tot ~ Qv,sup,tot ~ QvaTD ,tot) ¥ ;/]
i

Si le débit d’air extrait mécaniquement est
supérieur au débit d’air fourni (OAR et OAM)

= cela va engendrer une infiltration d’air
supplémentaire dans le batiment

= ce supplément est réparti dans les difféerents
espaces au prorata de leur volume
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Plan de I'exposé

Introduction

Outil de calcul et données de base

Perte thermique par transmission

Perte thermique par renouvellement d’air
Puissance de prechauffage supplémentaire

Charge thermique nominale
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Puissance supplémentaire de prechauffage

Si on laisse les espaces se refroidir
* |a nuit ou le week-end par exemple

Il faudra parfois une puissance
complémentaire pour les réchauffer
dans un delai raisonnable

Cette surpuissance de relance dépend
= de la capacité calorifigue des matériaux
* du délai souhaité pour le rechauffage

= de I'écart de temperature
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Recommandations

Batiments résidentiels

= Pas de puissance
supplémentaire de
préchauffage

= Ou seulement pour
guelgques espaces

= Systeme de régulation
capable d’'empécher
I'abaissement de la
température pendant les
jours les plus froids
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Recommandations

Batiments non-résidentiels
= Grande diversité des affectations possibles

= Convenir explicitement des besoins en matiere
de puissance supplémentaire de préchauffage

= Si pas de convention explicite

= Pas de puissance suppléementaire
de préchauffage
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Puissance supplémentaire de prechauffage

Peut étre calculée de facon détaillée
par des méthodes de calcul dynamiques

= Non décrites dans la norme

Methode de calcul simplifiee

Ppui = Ai Phui

= A, Aire de plancher de I'espace
= Dimensions interieures
" ¢, Puissance specifique
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Tableau F.1 — Puissance spécifique de préchauffage pour des temps sans utilisation compris

entreBhet168h
8 14 62 168
n — abaissement — abaissement — abaissement de fin — période
Periode de nocturne dans les nocturne dans les de semaine de
non-utilisation batiments bureaux vacances
ties [] résidentiels — exploitation avec
— exploitation avec une équipe
deux équipes
Taux de
renouvellement
de l'air pendant 0,1 0,5 0,1 0,5 0,1 0,5 -
I'abaissement?
nsb,i [h]
Temps de Capacité de stockage thermique®
préchauffage | ) | p | 3 | p |1 | n |1 | n |1 | n 1| n |1 h
thu,i Puissance spécifique de préchauffage
[h] @hui [W/m?]
0,5 63 | 16 | 74 | 26 | 88 | 38 | 91 56 |92 | >100 |92 | =100 | 92 =100
1 34| 10 | 43 16 | 50 | 29 | 50 | 43 | 55| 100 (55| =100 | 55 > 100
2 14 3 | 21| 8 [ 28 ( 18 | 28 | 29 (32| 86 (32| =>100| 32 | >100
3 5 0 10 2 17 | 12 iH 21 [pES 73 22 94 23 > 100
4 0 0 3 0 11 7 52 15 [ 64 17 84 17 95
6 0 0 0 0 3 1 5 5 10 52 10 70 10 81
12 0 0 0 0 0 0 0 0 2 31 2 45 2 57

b ]-basse; h-moyenne/élevée ; voir ceg, Paragraphe 6.3.5, Paragraphe A.2.7/B.2.7.

Un taux de renouvellement de l'air de nsi = 0,1 h~! peut étre supposé si les fenétres et les portes sont fermées.
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Temps de prechauffage

Valeur a convenir avant le calcul

Valeurs par déefaut

- 2 h pour une période d’abaissement ou de non-utilisation <8 h ;

- 2 h pour une période d’abaissement ou de non-utilisation >8 het< 14 h ;

- 4 h pour une période d’abaissement ou de non-utilisation > 14 het<62 h ;
- 6 h pour une période d’'abaissement ou de non-utilisation > 62 h et < 168 h.
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Outil de calcul / Room

= |nertie du batiment
= Période d’abaissement

4

Inertie du batiment  Période d'abaissement

h
| H =] 8 Inertie moyenne/élevée
L

Type de valeur Débit de fuite
gsg m*h

sRZBEAI A BB
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Inertie du batiment

Tableau B.4 — Capacité volumique de stockage thermique, valeurs nationales par défaut

Categorie Caracterisation S
- | _[Wh/(m*K)]

a) rapport élevé entre le volume intérieur et le volume extérieur (par
exemple des halles industrielles ou de stockage)

b) construction principalement légere, telle que :

basse 1) toits légers 15
2) murs légers (structure en bois, panneaux sandwich, etc.)

c) plafonds suspendus

d) faux-planchers

a) faible rapport entre le volume intérieur et le volume extérieur, faible
hauteur des piéeces, murs épais

construction principalement massive, telle que : 50
1) murs en briques ou en béton
2) planchers/plafonds en béton

moyenne/ b)
élevée
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Outil de calcul / Room

= Temps de préchauffage pour chague espace

L M L ¢
‘{[ Nom de l'espace Température Aire nette de Volume Temps de Type Systéme démission de chaleur
15 | de base plancher intérieur  préchauffage despace
16 Bnti °C Aom? Vi m® h
i 1 Cuisine 20 144 360 2 RE RH Radiateurs
18| 2 Séjour 20 344 861 2 RE RH Radiateurs
19| 3 Bureau 20 13 283 1 RE RH Radiateurs
20| 4 Hal 16 101 252 - RE  RH Radiateurs
21| 5 WCrez 16 15 38 = RE N5 Pas de chauffage
22| 6 Buanderie 16 127 38 - RE  RH Radiateurs
23| 7 Chambre 1 18 153 335 1 RE RH Radiateurs
24| 5 Dressing 18 89 18.8 2 RE RH Radiateurs
25| 9 Chambre 2 18 144 35 1 RE  RH Radiateurs
26| 10 Chambre 3 18 149 327 1 RE RH Radiateurs
27| 11 Palier 16 146 327 = RE RH Radiateurs
28| 12 Bains 24 12.1 258 045 RE RH Radiateurs
29| 13 WC étage 16 13 31 - RE NS Pas de chauffage
30, 14 Débarras 16 20 48 = RE NS Pas de chauffage
@3l 15 | 1
3 16
33 17
3| 18
35| 19
36| 20
37| Total 167.8 394.0
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Plan de I'exposé

Introduction

Outil de calcul et données de base

Perte thermique par transmission

Perte thermique par renouvellement d’air
Puissance de prechauffage supplémentaire

Charge thermique nominale
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Charge thermique nominale d'un espace

TD. LD.
m—.--:.-.—; '.:.‘.:m:_T::_.—:_-.;T.::::.r_:m \
Assele k N Asselel Asselet N
N
N N NN
\ CUISINE
S
1= d
115
S
N\ -+
L83
!
i
T

@y =Pp; + Oy ; + Py

®;, Perte thermique
par transmission

®,,; Perte thermique
par renouvellement d'air

®,,; Puissance
de préchauffage
supplémentaire
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Charge thermique nominale
d'une entite de batiment

0. . : :
. A Wlniniinisliniivisiinisinis : L L= X —
= SRS N - = m —— s s s s = TEOOKSSNSN ¢ — ¢
Assele JK Asselel Asselet : HL,BE,TI. HL,i
N
N
\ i
5 \ \
B N
N
CUISINE N SEJOUR N
i |
ARy 1k :
I S I = @, Charge thermique
R I NN )
N A ! : el . N ] | d
6508 vm \ nominaie aes espaces
\ e @ Nowes Pouiete sma ports______________ %) NN
B e R i e V4
= T N gl chauffés
NN [ 5 R 29(?6 \T faa e
S 1 ; ______ i ) =~ L < = =~ o b N \
N or |l . =r ‘):] NI
1 / 88 (zs)*;rgwe . Pt E R
] = 0 s I S -+ |
UN 71 sumoere o 0 ? R T s BUREAU /l/ QR
Rl = <ok |
lo @ : ol8 E 6 N R \ N
:| L _:ﬁﬂhm ! o R L 5 | N
o || ” SR n 4
\ J f?m?u \I§ \ 2_\3 A
= ou| (1SN | N 8 S~
- e o I N Bl oo o an Atk o o s a5 ws. an B | R S A S S ST e e e B SIS S S SN
I e T o
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calcul / Heat load

SR il

_._._k_._.
an|-~4|ca|m|-n-|:.a

© >

BELSBRBCISBBIBRRBRNE

00 = @0 N L2 N =

thermique nominale

Espace

Cuisine
Seéjour
Bureau
Hall

WC rez
Buanderie
Chambre 1
Dressing
Chambre 2
Chambre 3
Palier
Bains

WC étage
Débarras

Total

Perte thermique par
fransmission

D W

771
1326
602
133
45
291
357
140
322
360
52
759
47
41

4966

Total sans surpuissance de relance
Total avec surpuissance de relance

Perte thermique par
renouvellement d'air

¢:V,i W

206
553
228
89
18
155
234
99
204
210
109
237
15
24

2382

Puissance Charge thermique
supplémentaire de nominale
préchauffage
Dpy; W

43
103
113

0

0

0
153

27
144
149

0
193

0

0

Corps de chauffe

925

7348 ’ ’
8273 Geénerateur

(Data | _Heatload [Room || wall | Venti  [EETYR (7ot [wo2 (703 | (704 |0 | [7o6 | wo7 708|709 | Tie
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Sauvegarde et impression des résultats

Sauvegarde des données
et des résultats au format Excel [ & |l

Impression sur papier ou au format pdf
= Sélectionner tous les onglets a imprimer
= Choisir une imprimante papier ou pdf

Home | Data | Heatload | Room | Wall | Ventil | Heatup | TO1 | T02 | T03 | To4 | To05 | To6 | To7 | Tos | Too | T1o [(Fid |12 .. @ © (]
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Impression des resultats

Copies: |1 ; E
New )
Print
¥ Open nn Charge iue nominale
Espace Perte ther mique par Perte thermique par Pusance Charge thermique
. d'air E d nominale
Printer préchaufag
Info T W Dy W Sy W Dy W
B1-CANON-C356i-P31 onv... 1 cusme o - . .
Ready 2 Séour 1226 178 102 1608
Save 2 Bueau 802 104 12 819
Printer Properties 4 Hall 122 5 0 o
5 WCrez 45 15 [ 60
Save As - & Buanderie 291 6B 0 a7
Settmgs 7 Chambre 1 e = 152 08
& Dressing 140 83 27 250
Save as Adobe ﬁ Print Active Sheets 9 Chambre2 w2 k-] 144 e
. h 10 Chambre 3 360 ™ 143 583
PDF Only print the active sheets 1 Pl =2 14 o .
12 Bains B8 107 182 1088
X Pages: I:I to l:l 13 WC éage -47 4 Q -aa
Print 14 Débarrss 41 2 0 21
Print on Both Sides - 15
A . 18
e Flip pages on long edge s
18
Collated
o - =
Export 123 123 123 =
Total 4988 825 w05
Publish D Landscape Orientation -
Total sans swrpuissance de relance 5o
Total avec s rpuissance de relsnce 6716
Close |:| 65 -
21emx 297 cm
Custom Margins -
Account —
7 No Scaling .
Feedback 00 Pprint sheets at their actual size
Page Setup E
Options -
of 19 P i
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Les Antennes-Normes
Un soutien gratuit sur les normes!

T A vy U A

Normalisation

Christophe
Delmotte

Liste des normes de construction

Nouvelles

Déterminer les performances des m 4 —
fenétres et des fagades ndeaux

avec la nouvelle norme NBM B 25-

002-1:2019 Accustique Béton-mortier-  Détals constructifs  Lau & Toitures

27 novemt 5

N ; 02 655 77 11

ventilation résidentiels - Mode
opératoire et méthodes de mesure

2Zn bire 2019

Eelsirage Géotechnique

Morme et innovation, des
concepts indissociables

22 novembre 2019
Ventilation des cuisines . w’ @
professionnelles - Huit nouvelles

normes pour vous aider Parschivement Prévention du ‘c.. Gual Tolérances et

21 novemnbre 2019 vt

moterisis

Www.cstc.be

™ NBN

= economie www.normes.be

|- -l
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NBN - Public Enquiry Portal

Participez aux enquétes
publiques sur les normes

= Acces aux projets de norme
& = Possibilité de faire

' ﬁ - des commentaires
‘ = http://pe.nbn.be/
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NBN - Public Enquiry Portal

&« C 0 @ pe.nbn.be/wi/penbn?wiEngSearch[psid]=4 w e i
£ Applications Autres favoris

™ NBN

Normes a I'enquéte ~ Publications ~ Retraits «

Normes a I'enquéte: NBN

Affichage de 1-3 sur 3 éléments.

Tous (6)
# Reéférence Titre Date de début Date de fin
Alimentation et
agriculture (0)
Mines et métaux 1  prNBN B 23- Steenstrippen voor wandbekleding - Vorstbestandheid = Sep 11 2019 Feb 15 2020
(0) 101:2019 - Vorst-dooicycli L)
) o OFR)
Produits chimiques -
(0) Plaquettes en terre cuite pour parements de murs.
Gelivité - Cycles de gel-dégel
Construction (3)
2  prNBN S 01-400- Akoestische criteria voor woongebouwen Sep 11 2019 Feb 15 2020
Mécanique et 1:2019 (NL)
machines (0) SFR)
Critéres acoustiques pour les immeubles d?habitation -
Transport et
zhicules (0
vehicules (0) 3 prNBN B 12- Cement - Cement met begrensd alkali-gehalte Dec 12 2019 May 15 2020
Ereraie ot 109:2019 L)
nergie e
R . FR]
installations (1) ) . . R ) OER)
Ciments - Ciments a teneur limitée en alcalis -

Génie électrique (0)
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NBN - Public Enquiry Portal

« > C N0 8 pe.nbn.be/wi/pecen?wiEngCenSearch(psid]=4 +r ° :

i Applications Autres favoris

Normes a I'enquéte ~ Publications ~ Retraits ~

Normes a |I'enquéte: CEN

Affichage de 1-18 sur 18 éléments.
Tous (118) g

Date de Date de
Alimentation et # Reéférence Titre début fin

agriculture (6)

Mines et métaux

(3) 1  prEN ISO 7083 Technical Product Documentation - Symbols used on technical product Jan 9 Mar 9
documentation - Proportions and dimensions (IS0/DIS 7083:2020) 2020 2020 <
Produits ]
chimiques (3)
. 2 prEN IS0 Energy performance of buildings - Contribution of building automation and Jan 9 Mar 9
52120-1 controls and building management - Part 1: Modules M10-4,5,6,7,8,9,10 2020 2020 @
i . (ISO/DIS 52120-1:2020) =2
Meécanique et
machines (16)
3  prEN 13647 Wood flooring and wood panelling and cladding - Determination of geometrical MNov 14 Jan 13
characteristics 2019 2020 @
Transport et
véhicules (14) -
Energie et 4 | prEN ISO 717-2 | Acoustics - Rating of sound insulation in buildings and of building elements - Part | Dec 19 Feb 17 &
installations (28) 2: Impact sound insulation (ISO/DIS 717-2:2019) 2019 2020
=
Génie électrique (0)
5 EN 15193- Energy performance of buildings - Energy requirements for lighting - Part 1: Nov 28 Jan 27 = o
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