System water quality
(in heating and cooling)
Is a poorly understood concept
Karl Willemen - RESUS
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Please mute your Turn off your Questions sent via the
microphone unless asked cameras. chatroom will be
a question. answered after each
presentation.

Atic W The webinar will start at 3,30 PM..
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e Les contaminants de l'eau:

— Matiere soluble:

* les gaz (loi de Henry)

Les métaux
Les sels

— Matiere insoluble:
* Oxydes comme la rouille ou le magnétite
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Tartre (calcaire)
Sable

Perles de soudure
Graisse

La qualité de l'eau

dans le chauffage et |a réfrigération
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_Sugar | Wat Sugar Solution|
\ F
DISSOLVING EXPERIMENT
- =
el

Water

No solution



Définition d’un oxyde 1) Wurina

-

* un composé chimique constitué
d'oxygene avec un autre élément chimique
moins électronégatif que lui.

* Par exemple
— larouille est de I'oxyde de fer

-

S R

— le corindon est de I'oxyde d'aluminium (alumine) Zuurstor .

e Conclusion a ne pas oublier:

— Pour créer un oxyde,
il faut de I'oxygene

— Par conséquent: en absence d’oxygene
- pas de formation d’oxydes

WATER

&

o<

(elektrolyt)
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Soorten oxides van ijzer

Mix van oxydes en

Fe,0; . Fe;0, hardheidsafzettingen
Roest — Rouille Magnetiet
(Heamatite) Magnetite Ketelsteen
: . Tartre
Indique un Wijst op een
ef‘ces . (beperkt.e) Precipitatie van
d’oxygene zuurstofintrede
. waterhardende zouten
permanente OF voorbije . :
. : 0.i.v. warmtetoevoer in
intrede uit het )
de ketel (wisselaar)
verleden
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Le tartre - ketelsteen 7)) WikippIA

* Dans le langage courant, le tartre désigne plus spécifiguement le dép6t dur de
carbonate de calcium et de magnesium qui se dépose sur les parois des
échangeurs et de chaudieres, la ou les eaux chaudes ou partiellement chauffées

relarguent leurs sels minéraux

* In het gewone taalgebruik verwijst kalk meer specifiek naar de harde afzetting
(calcium- en magnesiumcarbonaat) op de wanden van ketels en warmtewisselaars,
waar heet of gedeeltelijk verwarmd water zijn minerale zouten vrijgeeft.




La qualité de I'eau du systeme
Systeemwaterkwaliteit

- Wateranalyse

%

Question principale:
dans quelle mesure de telles
analyses sont-elles utiles ?

Atlc »
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Latio-taterontenummer
Sample bt number
Ouderdom van inetalate (jaren)

Qudercom van hetel (Jaren) 0
Datum monstername not stated
Datum monsdecontvangst IS
Belgrom Datum tappeet
U refecontie ;
Lecate Balgium
Test Resuttaten Vutwater Resultaten - Systeem | Aanbevolen kwalieit
Uitzseht / Zichtbare vervuiling 0 0 0(2 max)
pH 12 85 88-85
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Litzche / pich@are verwling O = doorachimend. | ikt Toetel | I = Sosbel 1 = Jeer boebel of bezwkawd St

Toestand instailatie Actie

Uizicnt | Detvibare vervulng Geen acte

Chicorvervuiing Goen octe

kakatzening Geen acte

Abumeraum Geen acte

rer Geen oete

Koper Geen acse

Aadteit Aanbevolen actie Inhibdorconcentrate laog

pH Geen acte

Concentrade inhieor: Inhibor atwesig = e hiema

Aanbevelingen

Besluit:

hw.mmwhummnw—

Aanbevolen actie!

D boocrtelng van de geromen
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chemische systeemwateranalyse is zinvol,
maar zelden relevant voor wat men wil weten

I'analyse chimique de I'eau du systeme est utile,
mais rarement pertinente
par rapport a ce que |'on veut savoir
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Op zich zijn systeemwateranalyses natuurlijk correct, alleen geven ze vaak een
verkeerde voorstelling van zaken weer, of een (bewuste) interpretatie, of |
laten iets uitschijnen zonder het expliciet te zeggen

En elles-mémes, les analyses d'eau des systemes sont bien slr correctes, mais
elles donnent souvent une représentation incorrecte des faits, ou une
interprétation incorrecte, ou font apparaitre quelque chose sans le dire
explicitement.

Types of Fraudulent Misrepresentation in Business Transactions

RIGHT =
<«= WRONG

0 Innocent Misrepresentation

e Negligent Misrepresentation

Fraudulent Misrepresentation

o Silence or Non-Disclosure
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Depuis cet été, j'écris une nouvelle
norme pour BSRIA en Angleterre

Atic
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Guys, I have a bad
feeling on this ove...
are we sure that
the roof is OK?

A week ago, the consultant has
tested all floors and walls with
a moisture meter: his report but it
states that everythivg is five hasw'+ beew
raining in
months 7

Do we veed avother
covsultant 7




— En absence d’oxygéne, pas d’oxydes !
Il faudrait donc mesurer la concentration d’oxygene dissous,
mais ...

IMPOSSIBLE de mesurer de maniere représentative dans un échantillon

Il est techniguement tres compliqué de mesurer I'oxygene dissous en situ
(T, pression, encrassement sonde, étallonnage, durée de vie de la sonde, ...)

'oxygene dissous se consomme tres vite, par conséquent ne peut jamais
constituer un parametre de mesure fiable pour juger I'état d’un systeme

(“trés haute réactivité” entre métaux et oxygene — demi-vie moyennant de quelques heures)

Ce n’est donc qu’un snapshot, qui peut varier tres fort.
(le VDI2035 prévient que le résultat d’'une analyse d’oxygéne dissous ne s'applique qu’a I'endroit et le
moment de la mesure)

At I C W Betrouwbaar Niet betrouwbaar Niet betrouwbaar Betrouwbaar
for HVAC professional / Niet valide wel valide Niet valide en valide



Echt gebeurd: de laatste vergadering van het comité
VDI2035 voor de nieuwe versie maart 2021

Maritim Hotel Diisseldorf y (o

QOO @® O 1763 reviews #28 of 239 hotels in Disseldorf
© Moritim 40474 Dusseldorf, North Rhine-Westphalia G
Zall H‘ I’

— ———"‘
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De tenoren van de werkgroep
zitten de avond voordien in de
lobby van het hotel en het regent
op deze koepel
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Op vele plekken in de lobby staan emmers om vallende
druppels op te vangen die door het dak lekken

Ik gebruik de analogie met zuurstof die
binnendringt in verwarmingsinstallaties:
Je kan maar zien
waar het lekt
als het regent

In een centrale verwarming of koeling kan

je maar opgeloste zuurstof meten TIJDENS
of vlak na de zuurstofintrede, op de locatie
van de zuurstofintrede (dixit VDI2035)

Tabel n°1 van VDI2035 met parameters
voor de waterkwaliteit bevat geen eis
meer voor opgeloste zuurstof !




VDI2035 n’exige plus une valeur pour

'oxygene dissous

Ausg. 08/2009

Tabelle 1. Richtwerte fir das Heizwasser

Salzarm Salzhaltig
Elektrische HS/icm = 100 100—1500
Leitfahigkeit
bei 25°C
Aussehen frei von sedimentieren-

den Stoffen
ot o,2—1U,0"

bei 25°C
Sauerstoff mg/i = 0,1 < 0,02

el Aluminium und AlUMTATOM-
Wert-Bereich eingeschrankt, siehe auch Abschnitt 7. 4

Atuc
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Ausg. 03/2021

' ' ' |

Tabelle 1. Richtwerte fur das Full- und Erganzungswasser sowie das Heizwasser

Fiill- und Ergdnzungswasser sowie Heizwasser, heizleistungsabhéngig

Gesamtheizleistung in kW Summe Erdalkalien in mol/m?
(Gesamtharte in “dH)
Spezifisches Anlagenvolumen in ¥kW Heizleistung ®
£20 > 20 bis £ 40 > 40
<50 kw
spezifischer Wasserinhalt keine <3,0(16,8)
Warmeerzeuger 20,3 tje kW
<50 kw
spezifischer Wasserinhalt
< = : 5
(2.5, Uniautwasserhetzor) und s30(fee) <154 <0.05(03)
Anlagen mit elektrischen Heiz-
elementen
> 50 kW bis =200 kW <20(112) 41.0(56)
> 200 kW bis = 600 kW <15(84)
0,05(0,3)
> 600 kW <0,05(0,3) /
Heizwasser, heizleistungsunabhangig )
Betriebsweise Eleﬁche Leitfahigkeit in pS/cm
salzarm © / > 10 bis< 100
Salzhaltig > 100 bis < 1500
Aussehen
klar, frei von sedimentierenden Stoffen
Werkstoffe in der Anlage pH-Wert
ohne Aluminiumlegierungen » 8,2 bis 10,0
mit Aluminiumlegierungen 82bis9,0

einzusetzen

! Zur Berechnung des spezifischen Anlagenvolumens ist bei Antagen mit mehreren Warmeerzeugem die kleinste Einzelheizleistung

% Bel Anlagen mit mehreren Warmeerzeugem mit unterschiedliichen spezifischen Wasserinhalten ist der jeweils kleinste spezifische

Wasserinhalt mafigebend

% Fur Anlagen mit Aluminiumiegierungen ist Vollenthartung nicht empfohien, siehe auch Abschnit 6.4.4

Anmerkung: Altemativ zu den Tabellenangaben fiir die Summe Erdalkalien steht es den Wirmeerzeugerherstellern frei, Zwischen-
werte aus den Anforderungswerten der Maximalleistung der jeweiligen Leistungsklasse zu interpolicren. Beispiel siche Anhang E.




VDI2035-2021 mentionne 6 x “taux d’oxygene dissous” a titre
d’information et non plus comme une exigeance

ben wird. Der Sauerstoffeintrag wird malgeblich
von der Art des Kunststoffimaterials, der Tempera-
tur. der Dicke des Kunststoffs, dem Verhiltnis von
Kunststoffobertliche zum eingeschlossenen Was-
servolumen und der Stromungsgeschwindigkeit des
Wassers beeinflusst. Beim Einsatz von Kunststof-
fen muss daher sichergestellt werden, dass im nor-

malen Betrieb der Sausissaiigetials von 0.10 mg, /€

6.3.1 Sauerstoff

Korrosionsreaktionen in Warmwasser-Heizungs-
anlagen werden wesentlich durch die Anwesenheit
von Sauerstoff im Heizwasser bestimmt. In sauer-
stoffarmem Heizwasser ist daher die Wahrschein-
lichkeit fiir Korrosionsschiden an metallenen
Werkstoffen gering. Es ist darauf zu achten. dass
die Sauerstoffkonzentration in allen Teilen ciner

nicht uberschritten wird. Fiir direkt an die Fern- ; i 5 ‘ SRR, Tt
Warmwasser-Heizungsanlage so niedrig wie mog-

Fir diec wasserseitice Korrosion ist iiberdies der lich ist. Ein stindiger bzw. intermittierender Sauer-
s % . stoffeintrag ist zu vermeiden.

_ von entscheidender Bedeutung. N2 e B e

o ; 5 : D ;' Sauerstoff kann einerseits als natiirlicher Bestand-

Erfahmnesecemald i1st LJ[L' W Llhl.\ChL‘ll]llL‘hkCll fur teil der [J'lngcbungguﬂ und andererseits als gelos-

Kormosionsschiden gering. wenn der Sauerstoff-  tes Gas mit dem Fill- und Erginzungswasser in

; - ~ : ’ den Heizwasser-Kreislauf gelangen. Einflussfakto-
gehalt im bestimmungsgemifien Betrieb den Wert |/ o7 0 o EEHES e

von (.10 mg Sauerstoff je Liter Wasser nicht iiber- o panielle Unterdruckbildung im System
schreitet. Bei korrosionstechnisch geschiossenen o Einschluss von Luft bei Fiill- und Nachfiillvor-
Anlagen stellen sich im laufenden Betrieb erfah- gangen

rohre und Ausdehnungsgefifie verwendet. Das Kor- rungs gcmz’if.’) sogar Werte unter 0.02 mgv’ £ cin. e Nachfiillvorginge

rosionsverhalten der Eisenwerkstoffe wird haupt-
siichlich durch den des Heizwassers
bestimmt. Korrosionsschiden treten praktisch nur in Anmerkung: Druckhaltungen mit AusdehnungsgefiBien mit
sauerstoffhaltigem Heizwasser auf. In Anlagen ohne Membran sind ein Beispiel fiir eine derartice Mischinstalla-
permanenten Sauerstoffeintrag kann sich bei hohe- tibs: 'Wird: der von 0.10 m;‘,[ (Abschnitt 7)
ber Druckhaltungen nach der Stelle der Emspeisung im zirku-
lierenden Hezwasser cingehalten, so ist die Korrosionswahr-
schemlichkeit fiir die in Flierichtung nachfolgenden Bauteile
gering Beispiel
Durch ungeniigende Druckhaltung ist ein Lufteintrag
z.B. tliber automatische Entliifter oder gedichtete Ver-
bindungsstellen im Dachgeschoss eines Hauses moglich.
Obwohl an der zentralen Messstelle (z.B. vor Eintritt in
den Wirmeerzeuger) ein — < 0,10 mg/t
gemessen wird, findet Korrosion im Dachgeschossbe-
for HVAC professionals ; reich statt.

e Eintrag von Sauerstoff iiber den direkten Kon-
takt des Wassers mit der Luft

e Diffusion iiber permeable Bauteile (z.B. Dichtun-
gen, Kunststoffrohre. Membranen, Schliuche)

o SAUSHIOREEHAN o5 Fiill- und Erginzungswas-

SCrs

AtIC I sauerstofigehalt 1 € > e X
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Maintenant, je vous ai induit en erreur
en suggérant que c’est grace a mon
Intervention ...

Op vele plekken in de lobby staan emmers om vallende"'.u

U
.

Ik gebruik de analogie met zuurstof die
binnendringt in verwarmingsinstaliaties:
Je kan maar zien
waar het lekt
als het regent

In een centrale verwarming of koeling kan

e maar opgeloste zuurstof meten TUDENS
of viak na de zuurstofintrede, op de locatie
van de zuurstofintrede (dixit VDI2035)

Tabel n*1 van VDI2035 met parameters
voor de waterkwaliteit bevat geen eis
meer voor opgeloste ruurstof |

\
)’
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Z0 zijn systeemwateranalyses vaak ook
misleidend

Goed in
gesprek

Herken jij

misleidende grafieken?

e BAEACH it T et ,

n;::“ gl‘wsm‘{\m,ﬁn =3 PAAED . ’g
AR
IMMFDI»\TFU e

"ORGANISATION ==

l ”[\_AQCO‘RND{!NE
INFORMATION
ORGANISATIONS
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Fabrikanten met aluminium componenten
benadrukken de pH

Dergelijke vormgeving kan
misleiden, want suggereert

dat je met een pH-meting
correct geinformeerd bent

- Een té hoge pH veroorzaakt
idd het oplossen van de
beschermende oxidehuid

NIEUWE CORROSIE op het
blootgelegde aluminium kan
slechts ontstaan bij
aanwezigheid van zuurstof

“\ Reégles relatives a la qualité de I'eau
At | C ]J, dans les installations de chauffage central

for HVAC professionals



Demineraliseren? Ontzouten?
Lage geleidbaarheid vertraagt enkel de corrosiesnelheid

elektronen (3 )-Sroom
— \OJ) ¢—
jan | /- > \
zoutoplossing
ljzer
= —— N L - = ™ _":lllﬂll.ﬂ
Zuiver water Zoutoplossing :
Fe—»Fe’'+2e MH,0 +4 e —»4 OH
2H ' +2e—H,

zoutarm, laaggeleidend water (RO, demi, ...) vertraagt het
corrosieproces, waardoor het langer duurt om zuurstof te verteren. Maar
uiteindelijk is vooral de hoeveelheid ingetreden zuurstof bepalend, niet
de snelheid van het proces an sich

Atic )



Oxides zijn niet oplosbaar,

dus metingen van ‘totaal’ ijzer of andere oxides van
metalen zeggen “iets” over historische corrosie
maar verraden vooral de locatie van de staalname
en de mate waarin het monster werd doorgeroerd




L'oeuf ou la poule - De kip of het ei

Ne dites donc pas: Zeg dus niet dat de
la qualité de I'eau du systeme systeemwaterkwaliteit
détermine la qualité du - de kwaliteit bepaalt
systéeme ' van het systeem
Thy

Parce-que: e —J\

C’est la qualité du systeme Omdat:
qui determine la qualite de De kwaliteit van het systeem
'eau du systeme de waterkwaliteit bepaalt

Atic |



Rappelons ce tableau ...

Atic

for HVAC professionals

A. Quantité de boue (magnétite) pouvant se former dans une Installation de chauffage pourvue d’éléments en
acler en ralson de la présence d’oxygéne

Le tableau 1 reprend, pour différentes sources d"apport d’axygene, la quantité de boue qui pourrait apparaitre sous forme
de magnétite (Fe;0,) dans I'installation.
éﬂ -
N
Quantité de . \agy Alte form. ‘e

Tableau 1 Quantité de boue pouvant se former dans l'installation selon la source d'oxyg

T
fois (g) / (g/an)

Premier remplissage avec de I'eau contenant 10 mg d’oxygene par litre

Air résiduel aprés le premier remplissage : ‘
® si10 % d'air ne sont pas purges et se retrouvent en solution dans 'eau
(c’est-a-dire si 28 g d'oxygéne non purgé sont en solution dans I'eau)
® sis5 % d’air ne sont pas purgés et se retrouvent en solution dans I'eau

(c’est-a-dire si 14.5 g d’axygene non purgé sont en solution dans 'eau)

Ajout annuel de 100 litres d'eau d'appoint 3.6

Entrée d’air due a une dépression pendant le refroidissement quotidien de
'eau de l'installation (pour une période de chauffage de 170 jours par an,
p. ex.), en raison d'une pression de gonflage résiduelle trop basse dans un
vase d'expansion a pression variable, pour une hauteur statique de 12 m et
une pression de gonflage cible de 1,5 bar (voir aussi § 4.3. p. 18) :

® pour une pression de gonflage de 1 bar 400
® pour une pression de gonflage de 0,9 bar 2.000

contenance de 1.000 litres

Entrée d’air par dépression pendant le refroidissement quotidien (pour une
période de chauffage de 170 jours par an), en raison d'une pression de 2.282
gonflage trop élevée (2,7 bar au lieu de 1,5 bar) dans le vase d’expansion

Dans le cas d'une ingt allation de chauffage d'une

Présence d'un systeme de chauffage par le sol équipé de tubes en matiére synthe-
tique pourvus d'une barriere antioxygéne : 1.000 m de longueurde tube de 17 x 2

SRS 4 . : 10,5
avec une perméabilité a I'axygéne de 0,32 mg/(m**jour) {voir § 4.2.1, p. 17). selon
la norme DIN 4726 [Ds). en service pendant 170 jours a une tempeérature de 40 °C ‘

Présence d'un systeme de chauffage par le sol équipé de tubes en matiére synthe-
tique dépourvus de barriere antioxygéene : 1.000 m de longueur de tube 17 x 2 avec
une perméabilité a I'axygeéne de 12,5 mg/(m?*jour), en service pendant 170 jours a
une temperature de 40 °C

410




Fermé n'implique pas nécessairement
verrouillé, voir isolé

Rorta Purgeur
- Malgré que cette porte automatique
n’est pas ouverte, I'entrée est F

tout de méme possible

- Pareillement :

un vase fermé n’implique
pas automatiguement que
I'oxygene ne puisse pas
entrer

Atic )




Verhoogd risico corrosie in
cv-installatie door zuurstofintrede
langs ontluchters ISSO)

E re S u S Een automatische ontluchter die plots pa rtner

een beluchter wordt, is direct een van de

grootste oorzaken van corrosie. Vrijwel iedereen denkt
dat automatische ontluchters in grote mate bijdragen om corrosie te voorkomen. De
vernieuwde ISSO-publicatie 13 legt uit dat dit amper het geval is. Naar aanleiding van
de nieuwste corrosiemetingen blijkt zelfs dat zij in de praktijk veel te vaak zuurstof in
de installatie laten intreden.
De éChte oorzaak van het ONTLUCHTING BELUCHTING
probleem ligt natuurlijk in
het falende drukbehoud.

Automatische ontluchters moeten
opgehoopte gassen automatisch
afvoeren. De werking is zeer

eenvoudig. Een vlotter die op
het waterniveau drijft, houdt een
ventieltje gesloten (zie figuur 1).
bovenaan de vlotterkamer, duwt

deve het waterniveat noaar bena-



Deze TIEN Risycards beschrijven
zuurstofintredemechanismen, ontdekt en in kaart
gebracht dmv corrosiemonitoring

risycard
| risyc » — risycar ri 7
L e ehaiees e . ' > risycard
I -
i l | = F) j’
= Yoy
N <D ! .
- 1 > N .
| = N i b i
- e
—————————
d?—, — Y

Een wateranalyse had deze
zuurstofintredemechanismen nooit

Atlcy, kunnen ontdekken



_ "Wateranalyse zou dit probleem nooit

Bapt N -~ 4
- . < 2 A -
A =l OlNLUeEK
— ——— e LIRSS et
Q = | ‘

GEGEVENS

Locatie: Antwerpen
Type gebouw; Torengebouw
Installatie: Groot
Relevante Risycard: 01

DE SCHEIDINGSWARMTEWISSELAAR ALS BESCHERMING VOOR DE
KETEL: DE OPLOSSING VOOR ALLE PROBLEMEN ?

Als de vos de passie preekt, boepr pas op je ganzen.




In de centrale stookplaats van een
torengebouw in Antwerpen met winkels,
kantoren en appartementen werd een
lekkende ketel vervangen door een nieuw
exemplaar. Na korte tijd begon ook deze
te lekken. Ervolgt een discussie over wie
schuld treft, viteraard wijst iedereen dan
naar de garantie van de ketelfabrikant die
aan het kortste eind trekt..

Wetende dat de oorzaak geen
fabricagefout is, maar het gevolg van
corrosie door zuurstofintrede, herstelt

de fabrikant de ketel en voorziet in een
scheidingswarmtewisselaar om van

de discussies verlost te geraken, De
eigenaars mogen immers leeglaten en
hervullen naar eigen goeddunken, zonder
dat daartegen kan worden opgetreden.
Uiteraard was dat ook de reden dat

die eerste ketel stuk gegaan was. Met
een scheidingswarmtewisselaar is de
zuurstofintrede niet opgelost, maar omdat
de ketel dan een eigen afgescheiden
circuit bedient, en de zuurstof daardoor
tenminste niet meer bij de ketel geraakt,

is de leverancier verlost van het probleem.
Omdat het onderhoudsbednijf wel eens
wilde weten hoe erg het eigenlijk met

de comosiesnelheid gesteld was in de
installatie werd ook een Risycor voorzien.

Door een domme vergissing wordt

de Risycor gemonteerd voor de
scheidingswisselaar in het ketelcircuit, in
plaatsvan er na in het gebouwcircuit. Twee
jaar later zal blijken dat deze fout heel
interessante irzichten opleverde. Comosie
had weer de kop opgestoken, en wel

waar iedereen dacht het nooit meer zou
gebeuren: in het ketelcircuit! Dat lijkt erg
onwaarschijnlijk, maar is het niet.

Immers, aangezien het primaire ketelcircuit
slechts een beperkte waterinhoud heeft

en amper statische hoogte, volstond een
relatief klein expansievat van 140 | met
vanabele druk (vast gaskussen) om het
drukbehoud van dat gedeelte te verzekeren,
Maar zo'n expansievat veriest voordruk.

Bij de controle van de voordruk na twee
jaar bleek dat deze nagenoeg volledig

Corrosion rate

verdwenen was. Het gevolg daavan is dat
bij elke nachtverlaging, als de temperatuur
in dat primaire circuit daalt, lucht
ingezogen wordt door een automatische
vlotterontluchter met massieve corrosie tot
gevolg- zie Risycard 01.

Een Risycor slaat dan tijdig alarm.

De scheidingswisselaar, die het
gebouwprobleem weghoudt van de

ketel, is geen oplossing: in het nieuw
gecreéerde primaire ketelcircuit voor de
scheidingswarmtewisselaar mag viteraard
ook geen zuurstof intreden!

o e ——

" \ Yy »\',\w' s
i e




Le monitoring de la corrosion directe:
mesure de I'épaisseur d’'un coupon ou mesure
du millicourant/résistance polarisante

»- Vitesse de corrosion (um/an)

o+ risycor

. SMART
At'c\) ! BUILDINGS IN USE



VOORBEELD van ongevaarlijke corrosiepiekjes, veroorzaakt door verlies van de luchtdruk

(voordrukkussen met lucht, dus inclusief zuurstof)

uit het ingebouwde expansievat in een kleine gaswandketel op een rechtstreeks gestookte

vloerverwarming op mijn appartement aan de kust
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AYCR = 3,97 um/yr

Taux de corrosilon moyen par an (AYCR)

7 - 21 ym/an

bien

équivoque

Résultat a long terme

peu de chance de
dommages dus a la
corrosion

dommages dus a
la corrosion pro-
bables




J’ai découvert que pendant/apres chaque refroidissement consistant, la
contraction thermique de I'eau du systeme provoque une augmentation
dans la vitesse de corrosion a cause du fait que I'eau sortant du vase
venait de s’enrichir en oxygene a travers de la membrane dans le vase
d’expansion incorporé.

Ik moet ook bekennen dat ik in die zes jaar
2 x water heb bijgevuld,
genoteerd heb in het logboek ter plaatse
maar vergeten ben mijn notities mee naar huis te nemen ®

Op 11/11/24 heb ik een derde keer druk bijgevuld,

die steeg in drie seconden van 1 naar 2 bar.

Ik vermoed dat het expansievat bijna vol water zit nu.

Een volgende keer meet ik de voordruk bij leeg vat
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Basisaanbeveling:
Eén corrosiemonitoring in de algemene retourleiding

Aanvullende monitoring in risicokringen

Atic ) + bij risicocomponenten

071053651/



Aanvullende monitoring in risicokringen

Kimaatplatonds
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Aanvullende monitoring bij risicocomponenten

(waar zuurstofintrede kan voorkomen)
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TV278 vermeldt bij ieder van deze
risico’s expliciet dat het sterk
aanbevolen is een corrosiemonitoring
te voorzien met alarmfunctie en deze
te verbinden met het GBS
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In grote systemen met constante druk

Een manometer op de
installatie is zonder betekenis:
Het is de inhoudsaanduiding
van het expansievat die
weergeeft hoeveel expansie
opgenomen is, op basis van
gewichtsmeting van het vat

Variomat Giga GS
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“De verwijdering van 300kqg corrosieslib
die niet gevormd had hoeven worden”

BartJan Kordes
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Nederlandse Spoorwegen, CS Utrecht
Installatie: Centrale verwarmingsnet
Relevante Risycards: 09
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Nederlandse Spoorwegen, CS Utrecht
Installatie: Centrale verwarmingsnet
Relevante Risycards: 09

VERVUILINGSPROBLEMATIEK EINDELIJK INZICHTELIJK GEMAAKT

Risycor toont disfunctioneren combi-systeem voor drukbehoud en ontgassing aan

Het CV-net bij NS Utrecht Centraal Station

de retour van het systeem op de hoogst is de extreme cormosietoename door

kende al enige tijd vervuilings-problemen liggende delen. Na het bijplaatsen zuurstofaanrijking in de uitgang van het
die leidden tot afname van capaciteit. van expansievaten bleek dat de combtapparaat. Het toestel werd vervangen
Analyse van het systeem bracht aan het problematiek nog steeds optrad: de hoge ~ door een ander type waardoor het probleem
licht dat een overstortventiel een flink zuurstofactiviteit in het systeemweesinde geélimineerd is

aandeel in de problemen had. Bovendien  richting van de ontgassingsfunctie van het  Bij reinigen van het CV-net is uiteindelijk
bleek de expansievoorziening te klein, dit ~ combisysteem. Eén Risycor op de ingang circa 300 kg corrosieslib uit dit systeem
resulteerde in een opeenstapeling van €n één op de uitgang leverden enkele verwijderd.

problemen met ondermeer onderdruk in weken later het bewijs: duidelijk zichtbaar

Corrosion rate +3000 Hm/yr
\-*\’f_\‘ \\/
o o - -M'\gmﬁ’{”‘f-’ S—TT —}':J-— R J % 1
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Groeiende trend: lucht wordt naar binnen gezogen via defecte luchtintredesper bij
drukstapontgassers of combi-expansiesystemen, gevolg = massieve zuurstofcorrosie
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Le dégazage comprend un grand
risque de aération (entrée d’'oxygene)

N\
Atic w Photos: Aqualisys



Par conséquence: corrosion

Photos: Aqualisys




Parce-que

Pendant la phase du vide (dégazage en vacuum) le purgeur automatique DANS CE CAS
aspirait de l'air atmosphérique vers l'intérieur du dégazeur. Le cercle jaune margue méme le
vide indiqué par le papier. La troisieme image montre le rejet du papier lorsque 'appareil
remontait en pression (phase de passage d’eau du systeme)

At | L. \))’ (photo’s: Aqualisys)



Le purgeur automatique sur les dégazeurs a dépression est un
composant tres fort sollicité et donc fort souvent défaillant




Donc, on ne peut jamais éviter les entrées

WHY IS THAT d’oxygene ?

IMPORTANT? Dus is er altijd wel ergens zuurstof intrede ?

so what? -2 let’s distinguish between
corrosion - corrosion damage - corrosion failure

“ | often say that

when you can measure
what you are speaking about,
and express it in numbers,
you know something about it;

but when you cannot measure it,
when you cannot express it in numbers,
your knowledge is of a meagre
and unsatisfactory kind;
it may be the beginning of knowledge,

but you have scarcely in your thoughts

;'.’f"}& Kelviﬁ, —= advanced to the state of Science,

Lecture to
the InstituYion of Civil Engineers, whatever the matter may be.”

| 3 May 1883




Demo corrosion monitoring
curves



We hebben nu zelfs een
voorspelling van voordrukverlies door het
glijdend gemiddelde op te volgen
(AYCR YTD periode 2017 — 2024)

“Scholen van morgen” in Lovendegem
Vaststelling: expansievat defect

AYCR verschulvend per maand




Conclusion - Besluit

Types of Fraudulent Misrepresentation in Business Transactions

° Innocent Misrepresentation

o Negligent Misrepresentation

Atic )
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Fraudulent Misrepresentation

- Wateranalyse

o Silence or Non-Disclosure
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chemische systeemwateranalyse is zinvol,
maar zelden relevant voor wat men écht wil weten

I'analyse chimique de I'eau du systeme est utile,
mais rarement pertinente
par rapport a ce que |'on veut savoir vraiment

X A\
Atic w
for HVAC professionals




Le monitoring a I'aide de coupons
est toujours significatif

/ TR “

Coupongebaseerde monitoring

Atic | is altijd relevant



Buildwise schrijft:

d verschijnsel is, word!
: : oring porzien. Zo kan men de
comosnevonnmg op ‘een mdurecte manier bewaken door de
hoeveelheid bijvulwater op te volgen, de relatie tussen de
watertemperatuur en de druk in de installatie te controleren
en de kwaliteit van een aantal waterparameters (bv. de pH-
variaties) na te kijken. Men kan ook opteren voor een directe
monitoring door middel van ‘corrosiecoupons’ die regel-
matig visueel gecontroleerd worden of door elektronische
corrosiemetingen. Hierbij moeten de gegevens nauwkeurig
genoteerd worden in een logboek of opgenomen worden
in het gebouwbeheersysteem, zodat de evolutie van de
parameters in de tijd opgevolgd kan worden.
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Dank voor uw aandacht
Merci pour votre attention

En lees TV278
Et lisez la NIT278
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