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STOOKPLAATSRENOVATIE

• WAT IS EEN STOOKPLAATS ?
• NBN B 61-001 (editie 1986) : elk vertrek waarin verbrandingstoestellen staan 

die fluïda op temperatuur en eventueel onder druk brengen.  Deze  fluïda
dienen voor de centrale verwarming of de luchtbehandeling van gebouwen, 
of om ze van warm water of van stoom te voorzien.  Deze toestellen zullen 
voortaan generatoren genoemd worden.

• Pr NBN B 61-001 (editie 2015) : ruimte waarin een of meerder 
warmtegeneratoren geïnstalleerd zijn
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• WARMTEGENERATOREN = VERWARMINGSKETELS…

• Water opwarmen (tot een bepaalde temperatuur…90°C….?)

• Werkend op fossiele brandstoffen
• Aardgas

• Stookolie

• Propaan

• Vaste brandstoffen

STUDIEBURO HERELIXKA – JORIS MAMPAEY

STOOKPLAATSRENOVATIE

• WAAROM RENOVEREN ?
• Ketel(s) is/zijn defect (technische renovatie)
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STOOKPLAATSRENOVATIE

• WAAROM RENOVEREN ?
• Ketel(s) is/zijn defect (technische renovatie)

• Energiebesparing

• RENDEMENT !
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• Koolstof C, Waterstof H2, Koolwaterstoffen CxHy

• Oxyderen

C + O2 → CO2

2H2 + O2 → 2H2O

CH4 + 2O2   → CO2 + 2H2O

S + O2 → SO2

+ WARMTE !!!
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Vrijgekomen warmte :
• Bovenste Verbrandingswarmte Hs

(gross calorific value)

1 l Gasolie Verwarming : 38,3 MJ

1m³ Aardgas Algerije : 43,2 MJ

• Onderste Verbrandingswarmte Hi

(net calorific value)

1 l Gasolie verwarming : 36,0 MJ

1m³ Aardgas Algerije : 38,8 MJ
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• Hout ?

• Verbrandingswarmte (Hi)

• Eik, Beuk      : 4,2 kWh/kg

• Es, Berk,       : 4,1 kWh/kg

• Naaldbomen : 4,4 kWh/kg

(kg is goed te definiëren i.f.v. vochtgehalte)
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• Verbranding :

• Homogeen mengsel

• Zuurstof

• Temperatuur

• Slochteren 670°C

• Propaan 450°C

• Stookolie 70°C
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• luchtfactor
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• Dus : gemeten CO2 = maatstaf kwaliteit verbranding
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• BRANDERS

• Aardgas 
• Atmosferische (bunsen) branders

• Ventilator(gas)branders

• Premix (gas)branders

• Stookolie 
• Verstuivingsbranders 
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gas

secundary airprimary air

ignition device

flame

LUCHT
BRANDSTOF

Verbrandings
producten
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BRANDER

WARMTEWISSEL

AAR

VUURHAARD

ROOKGANG

WATERINHOUD

Koud retourwater

Warm 

vertrekwater
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Waterzijdig ketelrendement
ηK

straling

geleiding

convectie

schoorsteenverliezen
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VERWARMINGS
KETEL

ηd

INPUT = 
Brandstofdebiet x 
calorische Boven- (Hs) 
Onderwaarde (Hi)

(kW)

OUTPUT = VERMOGEN 
= Waterdebiet x ∆T x Cp
(KW)

INPUT OUTPUT
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• Stooktechnisch rendement ηi

• indicatie kwaliteit verbranding

• Waterzijdig rendement ηd

• indicatie kwaliteit ketel (warmtewisselaar)

• Gebruiksrendement ηg

• indicatie exploitatieresultaat
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Benaming 
Oude ketel tot 
ca. 1976 

Standaardketel 
vanaf 1976 

Hoog-
Rendement 
Ketel 

Rendement 73 % 81 % 89 % 

Rookgas-
verliezen 26 % 21 % 18,5 % 

Verliezen 12 % 9 % 3,5 % 

 

 

STUDIEBURO HERELIXKA – JORIS MAMPAEY

STOOKPLAATSRENOVATIE

Benaming
Oude ketel tot
ca. 1976

Standaardketel
vanaf 1976

Hoog-
Rendement
Ketel

Condensatie-
ketel

Rendement 73 % 81 % 89 % 103 %

Rookgas-
verliezen 26 % 21 % 18,5 % 5,5 %

Verliezen 12 % 9 % 3,5 % 2,5 %

VERSCHIL = 30% !
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BIJ DE VILLA’S VAN 

GANSHOREN
JORIS MAMPAEY

STUDIEBURO HERELIXKA

WIJNEGEMSTEENWEG 91

B-2970 ‘S-GRAVENWEZEL

Joris.mampaey@herelixka-sb.be

+32 475 43 00 63
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ENERGETISCHE STUDIE
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ENERGETISCHE STUDIE

GEREALISERERDE GEMIDDELDE 
ENERGIEBESPARING

28 %
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ENERGETISCHE STUDIE

JAARLIJKSE GEMIDDEL BESPARING /JAAR VOOR HET GEHEEL 
VAN DE 8 GEBOUWEN

2.127.950 kWh

(ong. 200.000m³ gas)
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ENERGETISCHE STUDIE
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• Werkschema : 
• Evaluatie bestaande toestand

• Doelstelling installatie :
• Verwarming, sanitair warm water productie

• Luchtbehandeling

• Opgesteld vermogen :
• Opvragen verbruiken

• Gebouw evalueren

• Installaties evalueren

• Ontwerp nieuwe situatie
• Opbouw stookplaats :

• Hydrauliek

• Ventilatie

• Schoorsteen

• Ontwerp nieuw :
• Vermogen

• Hydrauliek

• Regeltechniek

• commissioning
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Benodigd ketelvermogen Qtot ?

• Som gelijktijdig benodigde warmtebehoeften t.t.z. 
warmteverliezen (Φtot)

( ) ( )cwoviti
i

tot MM ++⋅Φ⋅+ΦΣ=Φ 15,0

Φtot = totale warmteverliezen van het gebouw

Φti = transmissieverliezen van alle vertrekken

Φvi = Infiltratieverliezen van alle vertrekken (natuurlijke ventilatie)

Mo = toeslag voor oriëntatie

Mcw= toeslag voor koude wanden

STUDIEBURO HERELIXKA – JORIS MAMPAEY
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Benodigd ketelvermogen Qtot

Vermogen verwarmingsinstallatie in (W/m³ verwarmd)

V/A
Globaal isolatiepeil K van het gebouw

K55 K65 K70 K150

0,5 38,3 44,8 48 70,1

1 22,7 26 27,6 49,1

1,5 19,9 22,3 23,4 42,1

2 18,6 20,7 21,8 38,6

3 17,4 19,8 20,9 35,1

4 16,2 17 17,4 33,3
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Benodigd ketelvermogen Qtot

Qtot ≥ Φtot

Φtot ≠ Etot

Etot = afgiftevermogen verwarmingslichamen (meestal 
hoger dan Φtot

Extra vermogen voor luchtbehandeling, Sanitair Warm Waterbereiding,…

STUDIEBURO HERELIXKA – JORIS MAMPAEY
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Cascadeschakelingen

• Argumenten:
• Onvoldoende vermogen

• Bedrijfszekerheid

• Aparte sanitair warm watervoorziening

• Hoger gebruiksrendement t.o.v. 1 ketel ?

• in ieder geval
• waterzijdig afschakelen !
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Benuttingsgraad v/d ketel

• Aan / Uit : 20 à 25%

• Hoog / Laag : 35 à 45%

• Modulerend : 50  tot 70%

STUDIEBURO HERELIXKA – JORIS MAMPAEY

Gebruiksrendement ketelbatterijen
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Opdeling ketelvermogens 
NBN D 30-001

Qtot (kW)

Minimum 

aantal 

ketels

NUTTIG KETELVERMOGEN (kW)

Ketel 1 Ketel 2 Ketel 3

Qtot ≤ 200 1 1,1 x Qtot -

200 < Qtot ≤ 600 2 0,6 x Qtot 0,6 x Qtot -

Qtot > 600 3 0,33 x Qtot 0,33 x Qtot 0,5 x Qtot

STUDIEBURO HERELIXKA – JORIS MAMPAEY

STOOKPLAATSRENOVATIE
AantaL Ketels
Type bestek 105 (2017)

Qtot (kW) Minimum aantal ketel Maximaal aantal ketels

Qtot ≤ 200 kW 1 2

200 kW < Qtot ≤ 2MW 2 3

2 MW < Qtot 3 5
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RENDEMENTEN WETTELIJKE VEREISTEN

• Europese verordening 813/2013 :

• 2 implementatiestappen :
• Vanaf 26 september 2015 : 

• minimum rendementseisen

• Vanaf 26 september 2017 :

• Verstrengde eis rendementen “combinatieverwarmingstoestellen”

• Vanaf 26 september 2018 :

• Maximum grenswaarden voor NOx emissies

STUDIEBURO HERELIXKA – JORIS MAMPAEY

RENDEMENT
WETTELIJKE VEREISTEN

ECODESIGN

Rendementen t.o.v. Hs !

Vermogensbereik 

Pn

Seizoensgebonden 

rendement

Nuttig 

rendement bij 

nominaal 

vermogen

Nuttig 

rendement bij 

30% vermogen

kW % % %

Ketels ≤ 70 ≥ 86 - -

Ketels 70 > Pn ≤ 400 - ≥ 86 ≥ 94
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• WETTEN :
• Koninklijke Besluiten (nationaal)

• KB Brand

• Decreten/Besluiten(regionaal)
• Bvb. ‘Minimale eisen voor het renoveren van installaties in bestaande gebouwen vanaf 

2015’ (VEA)

• NORMEN :
• Regels van goed vakmanschap

• In geval van “betwisting” zal hier altijd naar verwezen worden

• RICHTLIJNEN :
• Bvb Technische Voorlichtingsnota WTCB

STUDIEBURO HERELIXKA – JORIS MAMPAEY

TOEPASSELIJKE NORMEN
Norm Titel Uitgavejaar Status Prijs

NBN-D51-003 Binnenleidingen voor aardgas van de verbruikstoestellen - Algemene bepalingen 2010 Actief € 142

NBN-D51-003/A1 Binnenleidingen voor aardgas van de verbruikstoestellen - Algemene bepalingen 2014 Actief € 132

NBN-D51-004 Installaties voor brandbaar gas lichter dan lucht, verdeeld door leidingen (Bijzondere installaties) 1992 Actief € 75

NBN-D51-004/A1 Installaties voor brandbaar gas lichter dan lucht, verdeeld door leidingen Bijzondere installaties (met erratum) 2003 Actief € 75

NBN-B61-002
CV met een nominaal vermogen kleiner dan 70kW -

Voorschriften voor hun opstellingsruimte, luchttoevoer en rookafvoer
2006 Actief € 103

NBN-B61-002/AC
CV met een nominaal vermogen kleiner dan 70kW -

Voorschriften voor hun opstellingsruimte, luchttoevoer en rookafvoer
2006 Actief € 0

NBN-B61-001
Stookafdelingen en schoorstenen

CV met een nominaal vermogen groter dan 70kW (zie addendum A1 uit 1986)
1986 Actief € 75

NBN-B61-001/A1 Stookafdelingen en schoorstenen 1996 Actief € 29

prNBN-B61-001 Stookafdelingen met een totaal geïnstalleerd vermogen groter dan of gelijk aan 70 kW - Algemene bepalingen 215 Actief € 55

NBN-D51-006-1
Binnenleidingen voor commercieel butaan of propaan in gasfase op een werkdruk van maximum 5 bar en plaatsing van de verbruikstoestellen - Algemene bepalingen -

Deel 1: Terminologie
2010 Actief € 75

NBN-D51-006-2
Binnenleidingen voor commercieel butaan of propaan in gasfase op een werkdruk van maximum 5 bar en plaatsing van de verbruikstoestellen - Algemene bepalingen -

Deel 2: Binnenleidingen
2010 Actief € 132

NBN-D51-006-3
Binnenleidingen voor commercieel butaan of propaan in gasfase op een werkdruk van maximum 5 bar en plaatsing van de verbruikstoestellen - Algemene bepalingen -

Deel 3: Plaatsing van de verbruikstoestellen
2010 Actief € 103

NBN-EN-13384-1:2002/A1
Chimneys - Thermal and fluid dynamic calculation methods 

Part 1: Chimneys serving one appliance
2005 Actief nieuwe versie 2015 € 142

NBN-EN-13384-2
Chimneys - Thermal and fluid dynamic calculation methods 

Part 2: Chimneys serving more than one heating appliance
2003 Actief nieuwe editie 2015 € 132

NBN-EN-13384-3
Chimneys - Thermal and fluid dynamic calculation methods 

Part 3: Methods for the development of diagrams and tables for chimneys serving one heating appliance
2005 Actief nieuwe versie 2006 € 75

NBN-EN-15287-1+A1
Schoorstenen - Ontwerp, installatie en ingebruikneming van schoorstenen

Deel 1: Schoorstenen voor van de omgevingslucht afhankelijke verwarmingstoestellen
2010 ?? € 132

EN-15287-2
Chimneys - Design, installation and commissioning of chimneys

Part 2: Chimneys for roomsealed appliances
2008 ?? € 132

NBN-S-01-400-1 Akoestische criteria voor woongebouwen 2008 Actief € 55

NBN-S-01-400-2 Akoestische criteria voor schoolgebouwen 2012 Actief € 75

NBN-S-01-401 Akoestiek. Grenswaarden voor de geluidsniveaus om het gebrek aan comfort in gebouwen te vermijden 1987 Actief € 44
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TOEPASSELIJKE NORMEN

1986 !

2015

STUDIEBURO HERELIXKA – JORIS MAMPAEY

NBN B 61-001

STOOKAFDELINGEN EN SCHOORSTENEN

• Gepubliceerd in oktober 1986

• Na meer dan 30 jaar 
voorbereidend werk….!

• Tweetalig document : 49 
pagina’s
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NBN B 61-001

STOOKAFDELINGEN EN SCHOORSTENEN

• Herziening eerste keer gestart 
ca. 2005

• Publicatie prNBN B 61-001 : 
december 2012

• Eéntalig document : 167 
pagina’s

STUDIEBURO HERELIXKA – JORIS MAMPAEY

NBN B 61-001

STOOKAFDELINGEN EN SCHOORSTENEN

• Pr NBN B 61-001 (versie 2012)
• door NBN ‘afgeschoten’ 

• Te veel overnames (en vrije 
vertalingen) van teksten uit 
bestaande Europese normen…..

• Normalisatiecommissie E166 (o.l.v. 
WTCB) terug gestart in 2013

→ Publicatie ‘nieuwe’ prNBN B 61-
001 : november 2015:

• Eéntalig document : 18 pagina’s….?
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• AANDACHTSPUNTEN :
• Goede ventilatie (luchttoevoer) 

• Goede thermische isolatie (alle componenten)

• Matrasisolatie 

• Mogelijke geluidshinder

• Aandacht bij toepassing ventilatorbranders (stedelijke omgevingen…)

• Goede verbrandingsgasafvoer

• Gesloten toepassing (type C-toestellen) daar waar mogelijk

STUDIEBURO HERELIXKA – JORIS MAMPAEY

STOOKPLAATSRENOVATIE
Hydraulische schemas

MAMPAEY
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Hydraulische schemas

• Goede werking van de installatie
• Gewenst comfort halen

• Warmtegeneratoren werken binnen hun 
mogelijkheden

• Temperaturen

• Debiet

• Energievriendelijk
• Lage temperaturen
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STOOKPLAATSRENOVATIE
Hydraulische schemas

• Natuurlijke circulatie :
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Hydraulische schemas

STUDIEBURO HERELIXKA – JORIS MAMPAEY

MAMPAEY
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Hydraulische schemas

• VRAAG & AANBOD

MAMPAEY

Q = m x cp x ∆T
Q = m x cp x ∆T

VRAAG

AANBOD

STUDIEBURO HERELIXKA – JORIS MAMPAEY
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• Toekomst ….?

• Rendement generatoren….
• Bijna maximaal

• Hybride combinaties

• Warmtepompen

• Zon- toepassingen
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+32 475 43 00 63


