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Données

Data measured on site (incomplete)

te External Temperature °C
t; Internal Temperature °C
tset Temperature set point°C
foce Occupancy 0/1
|/ Gaz consumption m3
leave Leave days 0/1
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Mesures sur site

09/01/2023 - 10/01/2023

Température intérieure et consigne (°C)

Occupation

Température extérieure (°C)
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Données Météo

Data measured on site (incomplete)

te External Temperature °C o
t; Internal Temperature °C %
tset Temperature set point°C ¢

foce Ocupancy 0/1

|/ Gaz consumption m3

leave Leave days 0/1

Weather Data (complete)

t ? — tr (ECMWF)
tewe External Temperature °C u —
lin Total solar intensity W/m? 32
Ipn Direct solar intensity W/m?
tor
tdeep gr
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Données Calculées

Data measured on site (incomplete)

te External Temperature °C

t; Internal Temperature °C

tset Temperature set point°C

foce Ocupancy 0/1

|/ Gaz consumption m3 10 -
leave Leave days 0/1

Weather Data (complete) ) .
Température de la sonde extérieure

te we External Temperature °C ] el
Ith Total solar intensity W/m? €Xposee all sofell ) o
I, Direct solar intensity W/m? Temperature exterieure des données météo

Température extérieure calculée

Computed Data (complete)

teair External Temperature °C Valeurs moyennes Jan 2022 - Juin 2024:
tset def Set point based on occupancy °C Sonde : 15.5 °C
foccprea  Occupancy 0/1 T

hhv Gas HHV KWh/m? Données climatiques (ECMWF) : 11.4 °C
leavefwb Official holidays 0/1
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Approche méthodologique
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Approche multizone :

Décomposition de la consommation de gaz: Réseau neuronal

Identification du modele de chaque zone: Modele RC Grey Box
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Décomposition Réseaux neuronaux
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Décomposition Validation

SystemBuildingModel (42052 parameters)
zones = 47.1%, 52.9%
Error = -1.9%
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Modélisation

Identification & validation
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Internal temperature
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Modeélisation Parameétres

Périodes d’inoccupation

T, Température extérieure°C
T, Température intérieure °C
Q. Puissance de chauffage W
AL, Gains solaires W

T2,calc = TZ,meas

\ TZ,CalC - Tz’meas /

U,U,U,C,C,A?

Temperature

Time



Modeélisation Gains internes

v,

QC + AIU + QOCC

T, Température extérieure°C
T, T, Température intérieure °C

1 QC Puissance de chauffage W
C, C, —— AL, Gains solaires W
Q,cc Gains d'occupation W

i Tz,calc = Tz,meas T2,calc = Tz,meas

N yan

(roc ? )

QOCC ?

Temperature

Time
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ldentification Parameétres

Parameétres

Test case uo Ul U2 HTC taul tau2 Asol
(W/K) | (W/K) | (W/K) | (W/K) (h) (min) (m?)

A School 65 1037 21352 1054 167 45 10

B School 1125 338 4530 1440 284 239 26

Flux d’équilibrage thermique (W/m?)

Wednesday
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ldentification Flux d’équilibrage

Flux d’équilibrage thermique (W/m?)
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ldentification

NATURAL GAS = 39 MJ/kg

STOICHOMETRIC AR = 17.24 kg/kg of fuel
or 8.57 m3/m3 of fucl

NONCONDENSING MODE I

DEW POINT

BOILER EFFICIENCY, %

L 15% EXCESS AIR

90
88
86 CONDENSING MODE
84
82
80

' L 1

10 20 30 40 50 60 70 80 90
INLET WATER TEMPERATURE, °C

100 110

Source : S. Baldi

Boiler efficiency (-)

Unités de production
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Modélisation
du rendement
de la chaudiere

Ajout de parametres au modele dynamique —

I I I
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Tuesday Monday

Wednesday

ldentification

Al - Quantile 0.805 thermal unbalance [W/mZ]

Gains d’occupation
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Energy consumption [kWh/m?]

Validation Consommation annuelle

Outputs

Precision

Annual consumption

3%

60

Al- Measured vs Calculated Energy Consumption

204

B Measured energy
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Energy consumption [kWh/m?]

Energy consumption [kWh/m?]

Validation Consommation journaliére

Outputs Precision

Daily consumption +20 %

Al - Zone - Energy Consumption by day (Oct 2023 - Apr 2024)
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Energy consumption [kWh/m?]

Energy consumption [kWh/m?]

Validation Consommation journaliére
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Temperature (°C)

Validation Température intérieure calculée

Outputs Precision RMS 0.57 °C RMS 0.78 °C
Internal temperature <1°C
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Temperature (°C)

Validation

30

251

10 1
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Confort

Temperature (°C)
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Ecarts par rapport a la consigne
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Confort

Temperature (°C)

Durée de relance du chauffage

Augmentation de la consommation +3%
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Conclusion

Données :
Données climatiques historiques versus prédites
Nettoyage et complétion des données
Observation des données

Processus d’identification du modéle :

Schéma hydraulique des l'installation de chauffage avec emplacement des
sondes

Fiches techniques des équipements de chauffage
Lois de régulation du systeme de chauffage
Positionnement des sondes :

Placement des sondes de température intérieure et extérieure a 'ombre
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Nettoyage et complétion des données
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Temperature (°C)

Temperature (°C)

Observation des données
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