


GEHEUGENSTEUN

ATIC 2jaar geleden: “We kunnen nu corrosie meten!”

Corrosie nog té dikwijls geassocieerd met lekken
(zichtbaar vanbuiten)

= FOUT !

Ware probleem zit binnenin !!!



Het echte probleem blijft onzichtbaar aan de buitenkant




Afzetting van corrosie is

een groot probleem
voor ketels
en circulatiepompen




Pompen lopen helemaal vast







“Kunststoffen corroderen niet”

...de leidingen zélf niet..

waterdicht # zuurstofdicht

Zuurstof diffusie=
probleem bij vorige generatie
kunststofbuizen,
maar dat is vandaag geen probleem meer

Hét probleem tegenwoordigis rubber
(flexibele aansluitingen van bv koelplafonds)




Sommigen dénkgn dat krachfig spoelen de oplossingis...
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”’%9 . Maar wat met voorzorgen nemen?

* Eindgebruikers begrijpen de aard van * \lerwarmingsinstallateurs “ontkennen
het probleem niet en rekenen op of “zien het probleem niet”
advies van “bekwame” vakmensen uit
de verwarmingswereld:

* Sympt bestrijding b t goed
potentieel belangenconflict ymptoombestrijaing brengt goe

geld op
* chemische behandeling
* De sectoris tée weinig bewust, behalve * Vuilafscheiders
fabrikanten (pompen,ventielen, . spoelen

ketels, omdat zij steeds vaker onnodig
schade lijden)

* Eerst moet de fysica kloppen,

. alvorens chemie kan helpen
* Geen analyses, geen studies,

nauwelijks cijfers voorhanden

"



TE ONTHOUDEN

Inwendige corrosie kan je niet zien, het probleem blijft enorm onderschat

Waterkwaliteit (systeemwater) is een FYSISCH probleem, geen chemisch

De juiste diagnose moet worden gesteld in het systeem, niet in het water




g Enkele
@ praktijkvoorbeelden...
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Herfst 2014: volledige stookplaatsvernieuwing
Een raadgevend ingenieur (Brees Consulting) beveelt de plaatsing van een Risycor aan




Twee jaar later zien we dit grafiekje ...

Corrosie snelheid
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Wat blijkt?

Oktober 2016:

installateur beslist om 97 automatische
ontluchters te vervangen... hiervoor
moet een deel van het water worden
afgelaten (en hervuld....)

November 2016:

een mysterieuze corrosiepiek in het
systeem ...

onderzoek wijst uit dat de
vacuumontgasser een defect
vertoonde (vacuumterugslagklep
defect) en dus een dikke week lang
actief lucht in het systeem heeft
binnengezogen ...



Een wateranalyse zou dit nooit blootgelegd hebben...
Analyse van gehalte opgeloste gassen wel, op het juiste moment
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Stookplaatsvernieuwing in 2011 met
- gecombineerd expansie + ontgassingssysteem
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Coupon thickness versus time
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Twee mogelijke
oorzaken:

zuurstofdiffusie
doorheen de balg

of defect
terugslagventieltje




Het systeem werd inmiddels met vier Risycors uitgerust om een
diepgaande analyse mogelijk te maken L.

Waterkwaliteit?

| Een analyse van de waterkwaliteit in dit
systeem zou ‘GOED’ opleveren

Corrosie Is In eerste instantie
NIET gelinkt aan chemische parameters;
WEL aan ZUURSTOF
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chaudiere a

condensation
2 x 525 kW

Cogénération
1 x 240 kW

Systeme d’expansion

a pression constante

(compresseur)
M-K 600
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Grace a I'exposé ATIC il y a deux ans,
Mr. Xavier Gosseye de Fexim (charge
de I'entretien) propose de faire un
essai de champ dans “son prison”
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Vernieuwing van (lekke)
met scheidingswarmtewi

ketel in 2012:
sselaar ter

bescherming van de nieuwe ketel

Gescheiden kring
met eigen
expansievat

Expansie-

Risycor

/

automaatvoor
de hele
installatie
“oude” niet

beschadigde ketel



Januari 2017:

de coupon van de Risycor is volledig weg gecorrodeerd !
Risycor in alarm (maar contact was niet aangesloten ©)

vaststellingen (via servicecontract Aqualisys)

* druk in de primaire kring = O bar

* Bij gemiddelde temperatuur (67 +95):2 =81°C
Uiteraard zijn deze waarden onacceptabel




Oorzaak :

voordrukverlies expansievat primaire kring

Controle januari 2017:
0 bar

Installatie
1,1 bar
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5 Resus Dashboard Techaical

Gebruikersgegevens

METINGEN
Analyseer metingen
Bekyk kve meting

ONDERHOUD

PC software

Sensor software

Belkyk sensor info

Contact

Verwyder Resus Dashboard

27/06/2017

Logger verbonden Sensor LED J Selecteer taal Il v

S eSUS 0 o e
Home

Resus Dashboard > Belgk kve meting

Waarschuwing error met probe
Coupon dikle: 75um
Temperatuur 254°C

Het potentiaalvrij alarm
was helaas niet aangesloten...

{c}) 2013 Resus nv

34



Conclusies:

—Een wateranalyse zou dit probleem NOOIT ontdekt hebben
—Een Risycor plaatsen en niet opvolgen is niet zinvol

—Een nieuwe ketel van de “oude” installatie scheiden door een
warmtewisselaar is tegelijk een nieuwe kans op problemen

—Een expansievat moet jaarlijks gecontroleerd worden







Na enkele weken deze grafiek

Korrosionsgeschwindigkeit
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elk weekend een piek in corrosie, daarna weer naar nul

We adviseerden om het (nieuwe) drukexpansiesysteem
met pompen eens goed na te kijken...

27/06/2017 {c) 2013 Resusnv



Eén van de expansievaterthad een ge'é'cheurde balg ....
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Week — weekend regime :

) Kormsionsgnchwindl-gheﬂ

20 ,l y—— R,

15 :IEJ
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:}‘9 Nov ’E*-E:ft 19 Ot 18-Jan 28- J.ln
Tijdens de week: Vrijdagavond:

Hoge temperatuur Afkoeling (weekend regime)
> expansie > thermische contractie
> hogere waterinhoud in de > zuurstofrijk water uit de
expansievaten expansievaten wordt in de installatie
in direct contact met omgevingslucht gepompt

Dus maximaal aangerijkt met zuurstof Tijdens het weekend extreme corrosie !!!
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Wateranalyse zou deze gevallen nooit naar boven brengen
Risycor ziet “alles” ...

Is corrosie gerelateerd aan waterkwaliteit?
* Kan een waterstaal dit zien?

* pH, conductiviteit, opgeloste ionen?

* helpt chemische waterbehandeling dan?
* Biedt VDI2035 een oplossing?




Oorzaken corrosie — er zit een “luchtje” aan © |

- zuurstof is de hoofdmotor van corrosie in verwarmingsinstallaties
- Als er geen zuurstof is, wordt er geen slijk, slib, roest of magnetiet
gevormd

—> Zuurstofcorrosie (“uniforme corrosie”) is de regel

- De uitzonderingen bevestigen de regel, bv zgn. waterstofcorrosie,
putcorrosie (pinholing/lochfrass, microbial induced corrosion (MIC),
dgl. corrosievormen zijn echter absolute uitzondering in
verwarmingsland




Zuurstof in het vulwater bij
initiéle vulling en bijvulling (10mg/I)
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olo]: 4. V-V®M 7uurstof in restlucht




Diffusie doorheen kunststoffen:
0]0]:¥4.V:\ & leidingen...? Rubber slangen !!

zuurstof en stikstof

diffunderen door
het membraan
AAANANNANANDGD O .?"] partieel /
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J| I gasvulling
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INDIRECT GEVOLG VDV

OORZAAK 4 III”I'IL
Onderdrukzones door _‘Illlllll
iInadequaat [

drukbehoud: _

bij afkoeling treed er
‘s nachts ongemerkt
onderduk op en wordt
er lucht ingezogen

DIRECT GEVOLG VDV



Uit universitair onderzoek blijkt dat na

ongeveer 6 maanden

de betere expansievaten

een VDV van 5% hebben
en de slechtere 35%!

Bij dalende DRUK vult men water bij = FOUT !!
Men moet nagaan wat de oorzaak was van de drukdaling.
In veel gevallen moet geen water maar drukgas worden bijgevuld.

Het indirect gevolg van VDV (onderdruk = binnenzuigen
van zuurstof) is vele malen erger dan het direct gevolg.

Jaarlijkse controle is een ABSOLUTE noodzaak!






Een praktijkvoorbeeld:

een installatie met
1000 liter waterinhoud

en expansievat 150liter



Initiéle vulling

7 cm?
¥ corrosie

10 g
zuurstof

.u-}

| i :G%’l’fro_s'i |

-




10% restlucht




Zuurstof afkomstig uit gaskussen
expansievat
Expansievat 150 liter — voordruk 1,5 bar

|




1 nacht afkoelen met onderdruk
-> contractie van 40°C naar 20°C

1 e
corrosie

1,6 g
zuurstof




1 nacht afkoelen met onderdruk
-> contractie van 40°C naar 20°C

1 e
corrosie

1,6 g
zuurstof

NA 7 AFKOELINGEN AL EVENVEEL CORROSIE ALS BlJ DE INITIELE VULLING



1 nacht afkoelen met onderdruk
->contractie van 70°C naar 20°C

4 cm?3
corrosie

68
zuurstof




1 nacht afkoelen met onderdruk
-> contractie van 70°C naar 20°C

4 cm?3
corrosie

68
zuurstof

NA 2 AFKOELINGEN AL EVENVEEL CORROSIE ALS BlJ DE INITIELE VULLING



Naast elkaar gezet:

Initiéle vulling

10% Restlucht

Voordrukkussen
expansievat

1 nacht afkoelen 40°-20°C

1 nacht afkoelen 70°-20°C

10 g zuurstof

28 g zuurstof

82 g zuurstof

1,6 g zuurstof

6 g zuurstof

36 g corrosie

100 g corrosie

300 g corrosie

5,7 g corrosie

21 g corrosie

7 cm® corrosie

19 cm? corrosie

58 cm? corrosie

1,1 cm? corrosie

4 cm?® corrosie




kan vermeden worden: nx 1 a 4 CM?3

1 nacht afkoelen 40°-20°C 1,6 g zuurstof 5,7 g corrosie 1,1 cm? corrosie

1 nacht afkoelen 70°-20°C 6 g zuurstof 21 g corrosie 4 cm?® corrosie ‘



#

1
10
25
50

100

10
25
50
100

10

Expansiec
onderdruk oéfficient Water (l)

0,5%
0,5%
0,5%
0,5%
0,5%

1%
1%
1%
1%
1%

2%
2%

5
50
125
250
500

10
100
250
500

1000

20
200

Lucht (g)

6
60
150
300
600
0
12
120
300
600
1200
0
24
240

Zuurstof (g)

1,38
13,8
34,5
69
138
0
2,76
27,6
69
138
276
0
5,52
55,2

Corrosie (g)
5,0025
50,025

125,0625
250,125
500,25

10,005
100,05
250,125
500,25
1000,5

20,01
200,1

Corrosie (cm3)

0,9676008
9,676008
24,19002
48,38004
96,76008

1,9352016
19,352016
48,38004
96,76008
193,52016

3,8704032
38,704032



Eén seizoen met expansievat dat
de afkoeling niet meer
compenseert en dus na afkoeling
onderdruk veroorzaakt:

juiste calculatie is complex,

maar binnenkort
hebben we ze
dankzij Hysopt

hydronic
system
optimisation




Nu we dit weten, wat kan er dan nog beter?

“Dag meneer de installateur, mijn Risycor
staatin alarm, kan je komen kijken?”




Risycor staat in alarm
dus de
corrosiesnelheid is te

In principe zou alle
informatie voor

I 'p .n
hoog! Wat nu: handen moeten zijn..

Idealiteris er een logboek van de bijvullingen..
Maar niet bij automatische bijvulling; Hoe weet ik
nu wanneer en hoeveel er is bijgevuld?

lk kan de voordruk meten..?

Misschien is er wel onderdruk opgetreden? En
hoeveel, en hoe frequent?

Wat zou de Ph van het water zijn?



Ik heb alle data en
kennis om een correcte 120 | bijgevuld op

analyse te maken — 14/05/2017

installatiedruk
is 2,5 bar

Ph van het
water iIs 8,5

Redox potentiaal
tendens stijgend
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WERKING Risylog
Korte uitleg type sensoren die gebruikt kunnen worden

Predictief onderhoud zorgt voor het optimaal functioneren

van een verwarmingsinstallatie
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Risycor CBU met Zerofix Risycor X2 Risycor CX






Monitor Details
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