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Programma

05.30 | Onthaal, mogelijkheid tot netwerking en bezoek aan beurs

09.00-09.10 Welkom en inleiding

09.10-10.20 Basisbegrippen

« Pakket van eisen (SWW en ruimteverwarming)
« Toelichting installatieconcepten (combilus, -..)

10.20-10.50 | Pauze, mogelijkheid tof netwerking en bezoek aan beurs

10.50-12.00 Evaluatie installatieconcepten a.d.h.v. dynamische simulaties

12.00-12.15 Selectietool productie: installatiewijzer

12.15-13.45 | Middagpauze, lunch, mogelijkheid fot netwerking en bezoek aan beurs

13.45-15.05 Legionella: proefopstelling, metingen en model

15.05-15.45 | Pauze, mogelijkheid tof netwerking en bezoek aan beurs

15.45-16.30 Dimensionering

16.30-16.45 Praktische hulpmiddelen en aanbevelingen

16.45-17.00 Wetgeving en normalisatie

17.00-17.10 Conclusie

17.10 | Receptie, mogeljjkheid tot netwerking en bezoek aan beurs
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Welkom en inleiding

Joris Mampaey (Atic)
Bart Bleys (WTCB)

\ www.instal2020.be
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VIS-traject Instal2020

Integraal ontwerp van installaties voor sanitair en verwarming

“Het VIS-traject Instal2020 wil voor een doorbraak zorgen in de
realisatie van energieperformante installaties voor sanitair water
(warm en koud water) en verwarming (centrale verwarming).
Daartoe wordt een methode ontwikkeld voor de integrale
aanpak van ontwerp en uitvoering van deze installaties, zowel
In nieuwbouw als in de renovatie van woongebouwen.”

@BGUWUNlE XTechIink aic ) /- Wth KCE KENNSCENTRUM EM o p(\] AGENTSCHAP. www.instal2020.be
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Instal2020

o IWT VIS-traject (80% Vlaio-gesubsidieerd)
o Vervolg op TETRA Sanitair Warm Water
o Loopduur: 4 jaar (van 1 okt. 2014 tot 30 sept. 2018)

o Primaire doelgroep: installateurs
maar ook: studiebureaus, fabrikanten, groothandels,...

o Collectief + nadruk op kennisvertaling en verspreiding
o \WWoongebouwen: woningen & appartementsgebouwen
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Instal2020

/-
o WTCB (hoofdaanvrager) \.} wich..

o Thomas More — KCE
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Instal2020 . JMK - KCE

Jef De Schutter  Simon Binnemans Margot De Pauw

UA

Bart Bleys Olivier Gerin Paul Van den Ruben Delvaeye Jeroen
(projectleider) Bossche Van der Veken

Eddy Janssen

Joris Van Karla Dinne Michel Guarini Marilyn Roger Christophe
Herreweghe Delmotte

Robin Baetens Freek Van Riet
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Contactgegevens

WTCB

Bart Bleys

bart.bleys @ bbri. be

02/655.77.11
(0489/87.67.19)

Paul vVan den Bossche

paul.van.den.bossche@ bbri.be

02/655.78.11

Ruben Delvaeye

ruben.delvaeye@bbri.be

02/655.79.52

Olivier Gerin

olivier.gering@ bbri. be

02/655.79.47

leroen Van der Veken

jeroen.van.der.veken@ bbri. be

02/655.78.26

TMK KCE

lef De Schutter

jef.deschutter@thomas more.be

014/56.21.34

Simon Binnemans

simon. binnemans @thomasmore. be

014/56.21.34

Margot De Pauw

margot. depauw@thomasmore. be

014/56.21.34

UA

Ivan Verhaert

ivan.verhaert@uantwerpen.be

03/265.18.86
(0473/53.92.25)

Eddy Janssen

eddy.janssen@ uantwerpen. be

03/265.19.22

Robin Baetens

robin. baetens@ uantwerpen. be

03/265.19.61

Freek Van Riet

freek.vanriet@ uantwerpen. be

03/265.19.39
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Instal2020
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Innovatiebegeleiding en -verspreiding
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Context

Heating demand [kWh/(m?.a) |
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Building Building Building Low-energy Passive
<1984 1984-1994 >1995 building building

@BOUWUNE /> Techiink Atic ) @6 wicb.. KCC

an het kmo-bouwbedrijf

Ventilation heating demand (losses due to ventilation)
Transmission heating demand (losses through the building envelope)
Domestic Hot Water (DHW) heating demand

7 AGENTSCHAP WWW'inStaIZOZO-be
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Context
Evolutie collectief — individueel — collectief

KLASSIEKE COLLECTIEVE INDIVIDUELE COMBILUSINSTALLATIE MET COMBILUSINSTALLATIE MET
INSTALLATIE GASWANDKETELS DIRECTE WARMTEWISSELAARS SWW-BOILERS
hﬁf‘ i = -
I | ‘-*-|||| m !L
T L - mm ' e
m a n
L | mm_
LN«!M_I @
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Programma

05.30 | Onthaal, mogelijkheid tot netwerking en bezoek aan beurs

09.00-09.10 Welkom en inleiding

09.10-10.20 Basisbegrippen

« Pakket van eisen (SWW en ruimteverwarming)
« Toelichting installatizconcepten (combilus, -..)

10.20-10.50 | Pauze, mogelijkheid tof netwerking en bezoek aan beurs

10.50-12.00 Evaluatie installatieconcepten a.d.h.v. dynamische simulaties

12.00-12.15 Selectietool productie: installatiewijzer

12.15-13.45 | Middagpauze, lunch, mogelijkheid fot netwerking en bezoek aan beurs

13.45-15.05 Legionella: proefopstelling, metingen en model

15.05-15.45 | Pauze, mogelijkheid tof netwerking en bezoek aan beurs

15.45-16.30 Dimensionering

16.30-16.45 Praktische hulpmiddelen en aanbevelingen

16.45-17.00 Wetgeving en normalisatie

17.00-17.10 Conclusie

17.10 | Receptie, mogeljjkheid tot netwerking en bezoek aan beurs

. www.instal2020.be
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Instal2020
Overzicht van concepten
Pakket van eisen

lvan Verhaert (UAntwerpen-EMIB)
Jeroen Van der Veken (WTCB-HVAC)

www.instal2020.be

27/09/2018
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Motivatie Instal2020

Satelliet units.

www.instal2020.be
. . -l KENNISCENTRUM Em 7\~ | AGENTSCHAP
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Motivatie instal2020

Inhoud: Inleidende presentatie

o Toelichting installatieconcepten
* |ndividuele woning
= Collectieve woningbouw

o Pakket van eisen
» Ruimteverwarming i + JM
= Sanitair warm water ' |

o Onderzoeksvragen

QBOUWUNIE /N Techiink Atic ) A& ¢ wicb. KC G| e S0 IR 41, hnoveaens wwiinstal2020.be
/ kel B & VWL b GTHOMAS MORE i B (2 | ONDERNEMEN 27/09/2018
Slide 17
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Verkenning van technieken - Begrippen

o In het algemeen opdelen

End use

. | . I

Heat production : Heat distribution and control ,

I I

I I

I I

: @ |
Heat I
Generator |
I
I
I

. S, . ., | KENNISCENTRU M
SBOUWUNE />Techiink Atic ) Ahwich.. KCC i
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Verkenning van technieken - Begrippen

o Distributie en eindunits
= www.tetrasww.be en bestaande kennis

= Fiches

waterverwarmer " '
| .
¥
_i Y
>
¥

Figuur 45: boomstructuur

Conceptfiches over de
productie en distributie van

SANITAIR WARM WATER:

ONDERNEMEN

DBOUWUNE /> Techlink Atic ) 48 wicb.. KCC i FHIER & ek
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mmmmf—————

ire 2 - Schéma de principe d'une installation bitube
stribution horizontale

p—

FICHE PRODUIT: ge{ol\V (o3 1 V] 8}
ET RADIATEURS

www.instal2020.be
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Overzicht concepten

o Warmteproductie ( )

Heat production : o Type Opwekker
1 = Enkelvoudig of hybride

= Installatiewijzer
= Fiches (www.instal2020.be)

= Parallel onderzoek
= (bvb Slagkracht)

S www.instal2020.be
KENNISCENTRUM E[m l‘} /(& AGENTSCHAP.

SIHOMAS MORE i [B ONDERNEMEN 27/09/2018
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http://www.instal2020.be/

Overzicht concepten

o Warmteproductie (

Heat production

Heat

Generator

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

)

|
1a Type opwekker
: = Enkelvoudig of hybride

'm Gescheiden (SWW /RV) of Combi

EEEEEE
OOOOOOOOOOO

lllllllllllll

NNNNNNNNN
NNNNNNNNNN

: = Gescheiden: www.tetrasww.be” |
| = Fiches, ecodesign 77T
! = Focus op combi - collectief —

combi

ketel -~ ||||||| SKWQWMI

—@—V m’ 60°C
= g 55°C QF
Bl

www.instal2020.be
27/09/2018
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Overzicht concepten

o Warmteproductie ( )

Heat production : O Type Opwekker(S)
" 1o Gescheiden (SWW /RV) of Combi
_ 1o Ogenblikkelijk vs accumulatie

: = Sanitair warm water
| = Doorstroom vs accumulatie
I —>
= e S-;
K | 1 | W
Le{— = & ok | A — ’% ] E
Platen warmtetisselaar — :
W

www.instal2020.be
QBOUWUNIE /\ Techlink  Atic W @b wicb.. KCC = BRI & s
febondbon B L 8 P s i B (2 ONDERNEMEN 27/09/2018
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Overzicht concepten

-
= Ogenblikkelijk
= Geen opslagvat dus
= minder thermische verliezen
= geringere investering
= minder ruimtebeslag
- l = Geen beperking beschikbaarheid warmte

]

www.instal2020.be
. . =l KENNISCENTRUM E[m 4\~ | AGENTSCHAP
©BOUWUNE /> Techlink Atic ) @0 wicb.. KCC 5T HEIE & mosss 2710072018
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= Accumulatie
= Grote pieken mogelijk
= Kleiner vermogen (minder start/stop)

= Start/stop minder

= Beter ROI en productierendement
= SWW:

Comfort: (temperatuurstabiliteit en tapdrempel, maar op = op)

Gevoelig voor ketelsteenvorming (waterverzachting)




Overzicht concepten

(0 ((((

o Boiler bevat SWW o Buffervat bevat technisch
—> zuurstofrijk water water
- corrosiebestendige - gesloten systeem
uitvoering
o Interne spiraal of externe o Interne spiraal, externe
platenwarmtewisselaar platenwarmtewisselaar of tank-

In-tank principe

www.instal2020.be
@BOUWUNE /STechiink Atic ) A& wich.. KCC s FYME & s
UkngWehicns o prosions NG o o v amiomasvore (L) (2| ONDERNEMEN 27/09/2018

uuuuuuuuuuuuu -bouwbedrijf
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Overzicht concepten

o Warmteproductie ( )

Heat production

Heat

Generator

:n Type opwekker(s)
'@ Gescheiden (SWW /RV) of Combi

' Ogenblikkelijk vs accumulatie

» Boilers vs buffers
» Wat als deze boiler/buffer decentraal ligt ?

www.instal2020.be
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Overzicht van concepten

Collectieve woningbouw
o Decentraal vs Centraal
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Overzicht concepten
Collectieve woningbouw

KLASSIEKE COLLECTIEVE COMBILUSINSTALLATIE MET EEN COMBILUSINSTALLATIE MET EEN
INSTALLATIE DIRECTE WARMTEWISSELAAR SWW-BOILER
T 16 T ™[I
X
A
!l | i : o 111 | T il |
‘ ‘ . ]ﬁ@q_ . : -
% '
[M_
] L = ] L . ]
' =) ) (=)
] | ' ] ’

: www.instal2020.be
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Overzicht concepten

o Klassieke installatie / gescheiden (4-pijps)

» Twee onafhankelijke lussen
| + Lager temperatuurregime mogelijk voor ruimteverwarming
AN s (normaliter minder warmteverlies in de zomer)
s Waterbehandeling enkel nodig voor nettovraag warm water

.+ Groter risico op |egionellagroei en moeilijkere desinfectie
o (>e | ° (hoge temperatuur !)

N

N Ny \
Wy

© Y .« Extra leidingwerk (hogere investeringskost)
= (hoger distributieverlies — groter manteloppervlakte)
= Individuele afrekening behoeft extra meters

/‘ -t b KENNISCENTRU v [E] 4\~ | AGENTSCHAP WWW'InStaIZOZO-be
Q@ WiCh:. KCC sk e i Kl G By

nnnnnnnnnnn -bouwbedrijf Linking

©BOUWUNEE /> Techlink Atic )

27/09/2018
Slide 28



Combilus

Productie

—

Primair circuit

Distributie

Eindgebruik

Secundair circuit

/T<

Koud
water

’.
&
QS
AR
S
ORI
(50N
)
L3
.

SWW

» .q_) < :|
o+ >
8
= :i \ ‘ 1333348
c I I
£ S ' [
o ! i Ruimte-
! ! verwarming
Legende: Primary ﬁEnergy tAuiniary Useful
energy Loss energy energy
[ www.instal2020.be
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Decentrale

Productie Eindgebruik
Indoor gas circuit Distributie

%*5 e

=
@)

-
©
O

&
i ‘ 1222332

'7 3
S
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&————w—————
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”,
ol"
.t
’
-

»

e

|
| L
' {0}
! [
; ! Ruimte-
! ! verwarming
Legende: Primary ﬁ Energy tAuiniary Useful
energy Loss energy energy
[ www.instal2020.be
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Overzicht concepten
Eindgebruik

o Onderzoeksvragen Secundair circuit

= Vergelijking tussen combilus
en decentrale opwekking
= Energie
= Comfort

Koud [
> water >

’.
/ﬁm
AR
S
ORI
e WW
Y
.

Z

N

* Bijkomend: hoe moeten we ﬁ _>
combilus dimensioneren

-—_ug
=0
=
3
®

Pakket van eisen

e www.instal2020.be
©BOUWUNE /> Techiink Atic ) /‘ wicb.. KCC |z 0 [ G s
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Motivatie instal2020

Inhoud: Inleidende presentatie

o Toelichting installatieconcepten
* |ndividuele woning
= Collectieve woningbouw

o Pakket van eisen
* Ruimteverwarming a + m
= Sanitair warm water | |

o Onderzoeksvragen

www.instal2020.be

27/09/2018
Slide 32
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Pakket van eisen

o Comfort
o Berekening warmtevraag
o Definitie installatierendementen

www.instal2020.be

27/09/2018
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Ruimteverwarming

L / ademhaling : voelbare warmte ~ Tiycht
interne WA

-3 ademhaling : latente warmte ~ py

warmte
productie =
metabolisme :
zweten ~ py, Tair, Vrel
(l "-n l!‘:;li o .
> straling ™~ Traqg
' convectie ~ Tair Vrel
IIIIIIII)
IIIIIII}
UTLEEED o diffusie ~ p,

ge|6iding ~ Tcontact

www.instal2020.be

Serce ™ [ KW 71, iovenen e
eromas vore =) (‘ ONDERNEMEN 27/09/2018
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Ruimteverwarming

PMV = (0,303 ¢™ 008 4 0,028){(M - W) - 3,05

vl .
interne WX x 107" x [6 733 - 6,99(M ~ W) - p,] - 0,42

warmil q — x [(M - W) - 58,15] 1,7
productie = , x 107 M(5 867 —
metabolisme \/

= 0,001 4M(34 - 1,) - 3,96 x 107 %,

[l 273" - 7+ 273 - ffea- )
<«<-- ..., e where

fa = 35,7 - 0,028(4 ~ W) - 1,(3,96 x 107,

X

{1+ 273" =+ 279)") + fyhelty - )

2,38(t ~ 1) for 2,38(y - )°° > 12,1/,

h, =
| - 12,1v,, for 23805, - )% < 12,1/,
.--..-..)
£, = | 1:00++ 1,290, for I, < 0,078 m2eCiW
711,05 + 0,645, for I, > 0,078 m%.C/W
= o et www.instal2020.be
BOUWUNE /> Techlink A“Cw ’\C} wich.. KCC /& At © Mosas e
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Ruimteverwarming

CATEGORIE B (PPD < 10%)

Y} X [m2KW] isolatie van de kledij by
0,1 X'
[} ! . [}
53 175 5
© ©
O O
3 o
0 150 ©
5 &
w w
Z 125 %
D 2 o
0] [0]
[ [
® 100 ©
= 75 E
E =
> 50
0 0,5 1 1,5 X
X [clo] isolatie van de kledij
www.instal2020.be
-, KENNISCENTRUM Em AGENTSCHAP
SBOUWUNE /> Techiink Atic ) 4gh wich.. | S5 LS )\ s 2710012018
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Tabel A 2 — Operatieve binnentemperaturen van diverse ruimten

Type van gebouw/ruimte

Kledij, winter
[clo]

Activiteit
[met]

Categorie van
binnencomfort

Operatieve
temperatuur [°C]

Residentiéle ruimten
(verblijffruimten)

1,0

1,2

22+1,0

22+2.0

22130

Badkamer

0,2

1.6

25+0,5

25+ 1,5

25+20

Kantoorruimten (burelen,
vergaderzalen, auditoria, ...)

1,0

1,2

2210

22+20

9] I*:1 b 9] I°:] P (9] Lol P

22+3,0

Cafeteria/ Restaurant

1,0

1,2

2210

22120

22+3,0

Scholen (klaslokaal)

1,0

1,2

22+1,0
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Ruimteverwarming

Tabel D 2 - Basisbinnentemperaturen (operatieve temperaturen) van vertrekken of ruimten

Aard van het vertrek of ruimte Oint,i [°C]

Vertrekken waar gewoon geklede mensen in rust zijn of een zeer lichte werkzaamheid hebben 20
bv. woonkamer, keuken, kantoor, klaslokaal, werkkamer, hotelkamer, cafetaria, restaurant,
vergaderzaal, auditorium, winkelruimte, ...

Vertrekken waar licht- of niet-geklede mensen in rust zijn of een zeer lichte werkzaamheid hebben 24
bv. badkamer, raadpleegkamer, ontkleedkamer, ...

Slaapkamer 18

Vertrekken waar gewoon geklede mensen een lichte werkzaamheid uitoefenen 16
bv. werkplaats, handelsruimte, kerk, museum, gallerij, ...

Vertrekken waar licht geklede mensen een grote werkzaamheid hebben 16
bv. turnzalen, sportzalen, nijverheidsruimte, ...

Vertrekken die alleen voor doorgang of kortstondig verblijf dienen voor gewoon geklede mensen 16
bv. gangen, bergingen, wasplaats, trapzalen, kleedkamers, WC, ...

Stookplaats 10

Vertrekken die men alleen vorstvrij wenst te houden 5
bv. garage, ...

Vertrekken (verwarmd of onverwarmd) behorend tot het beschermd volume van een bewoond naburig 10

gebouw

Vertrekken (verwarmd of onverwarmd) van een naburig appartement, gelegen binnen het beschermd 15

volume van hetzelfde gebouw

Onverwarmde ruimten in een naburig gebouw (normaal geisoleerd en beschermd, niet of matig verlucht) 0

Onverwarmde ruimten in een naburig gebouw (niet-geisoleerd en sterk verlucht) =0,
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Ruimteverwarming
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Ruimteverwarming
Warmtevraag ? Warmtebalans op piekmoment
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Ruimteverwarming
Warmtevraag volgens NBN B62-003 (1986)
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Ruimteverwarming

(I)T, ex,1
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Ruimteverwarming
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Ruimteverwarming

S ET. ex.3 ‘

Tabel ND.10b - Opwarmfactor, fri, Voor residentiéle gebouwen, maximale duur van nachtverlaging:

8h
fRH
Op?.tart- Wim?
tl:ld Voorziene daling van de binnentemperatuur tijdens de verlaging (*)
2K 3K 4K
1 21 34 48
2 15 25 35
3 12 20 29
4 10 18 26
(*) In goed geisoleerde en luchtdichte gebouwen, is een daling van de binnentemperatuur tijdens de verlaging groter dan 2 a 3 K weinig
waarschijnlijk. De daling hangt af van de klimaatomstandigheden en van de thermische inertie van het gebouw.

SSSSY

Py = Pr; + by A
Dy = 2 Or; + 2 Dy, i+
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Ruimteverwarming
Dagprofiel binnentemperatuur
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Ruimteverwarming
Binnentemperatuur: oude K100 vs nieuwe K20-woning
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Ruimteverwarming
Geleidingsverliezen
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Ruimteverwarming
Geleidings + ventilatieverliezen
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Ruimteverwarming
Geleidings + ventilatieverliezen - warmtewinsten
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Ruimteverwarming

Verliezen — winsten + opstart
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Ruimteverwarming
Binnentemperatuur: oude K100 vs nieuwe K20-woning
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Ruimteverwarming
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Ruimteverwarming
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Ruimteverwarming
Bepaling comfort bij metingen / simulaties
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Bepaling comfort bij metingen / simulaties
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Bepalen comfort bij metingen / simulaties
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Berekening discomfort bij metingen / simulaties
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Ruimteverwarming
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Pakket van eisen

o Warmtevraagberekening
o + comfortcheck bij alle simulaties
o Juiste definities van rendementen (op gebouwniveau)

» Correcte vergelijking van concepten

bijvoorbeeld collectief systeem vs. individueel :

- meer distributieverliezen vs. hoger productierendement ?
- comfort ?
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o Uitgangspunt voor dimensionering en selectie

o Warmtevraag in residentiéle woningbouw (kW)
= Benodigd vermogen (in een woning)
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Motivatie instal2020

Inhoud: Inleidende presentatie

o Toelichting installatieconcepten
* |ndividuele woning
= Collectieve woningbouw

o Pakket van eisen
» Ruimteverwarming
= Sanitair warm water

o Onderzoeksvragen
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Pakket van eisen

o Eisen van de gebruiker m.b.t.
= comfort
= temperatuur (°C) en debiet (I/min) aan het tappunt
= aanvaardbare wachttijd aan het tappunt
= vraag aan SWW

= in volume: liter/dag (gemiddeld)
= in debiet: piekdebiet, verbruiksprofielen

= interactiviteit
= de kwaliteit van het water
» de eraan verbonden kosten (water, energie,...)

o Eisen mbt hygiéne (cfr. Legionella)
o Beperken van de vraag: besparingsmogelijkheden

©BOUWUNE /> Techlink Atic ) @6 wich.. KCC/Hi o
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Pakket van eisen

o Comfort: voldoende warm water

. . -, KENNISCENTRUM Z\»
@BOUWUNE /> Techlink  Atic W @ wicb.. KCC 50 HEEE &
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Meer info: www.tetrasww.be
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Pakket van eisen

o Comfort: voldoende warm water
= \/oldoende warm

NBN 345 ISSO Recknagel

handen wassen 35°C 40 °C 35°C
lavabo 40 °C 40 °C 40 °C
douchen 40 °C 37 °C 40-45 °C
Bad 40 °C 37 °C 40 °C
vaat : hand 55 °C 50 °C 55 °C
voetbaden 30-35 °C

= Evaluatie comfort (simulaties)
= Eindtemperatuur: gewenst 38°C (nuttig: 37°C)

Meer info: www.tetrasww.be

— — www.instal2020.be
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ne LS 0 overevs S
Slide 74



http://www.tetrasww.be/

Pakket van eisen

o Comfort: voldoende warm water

* Voldoende water (vereiste debieten en volumes)

= @60°C (mengtemperatuur — link met KW/kWh)
= Gebruiksprofielen door metingen en simulaties (TETRA SWW)

= Bijkomend metingen, analyses
= Ander type gebruikers

o Gebruikersinvlioeden .
Meer info: www.tetrasww.be
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Pakket van eisen

o Tapprofiel vs Cumulatief tapprofiel (dag)

700 14.0
600 12.0
~ A _
~ 500 10.0 .S
E £
§4oo 80 3
2 300 - 6.0 %
= 2
§ 200 - I | 4.0 §
100 - I | 2.0
0 A - H-L - 0.0

0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00
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Meer info: www.tetrasww.be
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Pakket van eisen

o Comfort: voldoende warm water
= \Woning

MNASSAUT - Temperatures & Flows - day10

I
[=}
I

stw‘an‘m (Limin}

w
&
I

plekdeblet

Debjoet = 0 I/min

\“ Hl I\Jl ‘\

OO 1| - — 4 5 5 a 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
]
Meer info: www.tetrasww.be
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Pakket van eisen

o Comfort: voldoende warm water
= Collgctief HAUTE-I - Tomperatures & Flows - day28

- T°kw
T°sww-dep
70 : . 'CI; sww-ret
SW‘Ngemeten
60 - : _ _
50 - ' .
5 | |
o
30 —
20 St [y i [ O BRSNS 1 |
0 L

o 1 Z—5—t——G=—0—7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

‘o Meer info: www.tetrasww.be
= - — www.instal2020.be
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©BOUWUNE /> Techlink Atic ) @ wich:. KCClaEi. mald & Mosas 2710012018

Slide 78


http://www.tetrasww.be/

Intermezzo - Tapprofielen

» Piekdebiet is afhankelijk van meetinterval

60s ||

I T

9:00 10:00 11:00

nm)

.20 20
=
o+ E i
% S 15 15
T 910 10
|
8§ 0
7 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 7:00 8:00
20
v o )
2 = 15 5min -
T 3 £
§9E10
v =2
5 S

7:00 8:00 9:00 10:00
Tijdstip (uu:mm)
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Tapprofielen

» Cumulatieve curve: maximaal volume per meetinterval
= Bvb DIN4708

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0

Cumulatief verbruik SWW @60°C (L)

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

il 6h 12h 18h

24h

0 21,600 43,200 64,800
Tijdsduur (meetinterval) (s)
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Tapprofielen

= Cumulatieve curve:
= DEFINITIE: maximaal volume per meetinterval
- Start bij maximaal debiet (= max vol pers)
- Bevat alle extrema: FICTIEVE worst case £ w.

2 700 1
2 600 A
3 500
o2
5 400 4
>
5 300
5 200 A
£ 100
()

0

0 21,600 43.200 64.800 86.400
Tijdsduur (meetinterval) (s)

= Cumulatief dagprofiel
= Volgt verloop dag
= Bevat metingen/simulaties van reéle dag

w F w

(=] (=] k=1

o o o
L L

N
o
o

Cumulatief verbruik (L)

100 A

0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00
Tijd (uu:zmm)
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Tapprofielen

PQ = v'p'cwater'(TSWW a TKW)

= Cumulatieve curve: bepaling PV-curve

1000 -
= Richtingscoéfficient
= 900 -
o Debiet (L/s)
S 800 -
g 700 -
2 600 -
= 500 -
S
= 400 -
>
‘s 300 -
5 200 -
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3 6h 12h 18h 24h
O 1 1 1 :
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Tapprofielen

= Cumulatieve curve: bepaling PV-curve

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0

Cumulatief verbruik SWW @60°C (L)

Maximale afwijking

Benodigd buffervol

i Verbruik (L)
>
) Productie(L)
| 6h 12h 18h 24h
0 21,600 43,200 64,800 86,400

Tijdsduur (meetinterval) (s)
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Tapprofielen

PQ = v’p'cwater'(TSWW a TKW)

= Cumulatieve curve: bepaling PV-curve

@BOUWUNIE /> Techlink

Linking technicians

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Cumulatief verbruik SWW @60°C (L)
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PV‘CU rve Meer info: www.tetrasww.be
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Pakket van eisen

o Comfort: voldoende warm water
= Temperatuur (in evalutie 37°C als nuttige temperatuur)
= Tapprofielen (debieten/volumes — vermogens/energie)

o Onderzoek - simulaties
= Statistisch gewenst tapprofiel gbehoefte profielgenerator)

700 14.
= l £
S 600 -~ 12.0 - =
L 500 10.0}
2 400 | i 8.0 ‘;’
Yo
© oo L 6.0 2
= |
{200 : - 4.0 ©
=] 1]
E 100 r B 2.0 -a
SO O - 00 2
o O O O O O O O
S © © & & & & O
o o (o) Ch (@] LN o0 i
i i Lo | N
Tijd (uu:mm) Meer info: www.tetrasww.be
NNNNNNNNNNNN e [ www.instal2020.be
@BOUWUNIE /> Techlink  Atic W /Cu wich.. KCC /i mked © o 2710012018

Slide 86


http://www.tetrasww.be/

Pakket van eisen

o Comfort;
= Wachttijd

= Totale wachttijd = toestelwachttijd + leidingwachttijd

A

A

o Temperatuur
60°C o
60°C tappunt [°C]
f")')
)
1l 20°C Tapduur [s]
>
Tappunt
20°C o
ey 3
o
i 1 W, At~k | e SCENTRUM /| AGENTSCHAP WWWInStaIZOZObe
SBOUWUNE /> Techiink Atic ) @0 wicb.. KCC 5T HEIE & mosss N
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Pakket van eisen

o Comfort:

= Wachttijd
= Totale wachttijd = toestelwachttijd + leidingwachttijd

o Temperatuur
60°C o
60°C tappunt [°C]
£r
)
)
il 20°C |— Tapduur [s]
60°C >
Tappunt
20°C e
; \L
o
. . W, L L~ ke SCENTRUM /s AGENTSCHAP www.instal2020.be
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Pakket van eisen

o Comfort;

= Wachttijd
= Totale wachttijd = toestelwachttijd + leidingwachttijd

60°C Temperatuur
60°C tappunt [°C]
P
)
)
1 20°C | 5 Tapduur [s]
60°C i j .
Verdrijven | Tappunt
koud water |

www.instal2020.be
. . — N T P N e sceneov [ 4\ AGENTSCHAP
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Pakket van eisen

o Comfort;
= Wachttijd

= Totale wachttijd = toestelwachttijd + leidingwachttijd

o Temperatuur
60°C o
60°C tappunt [°C]
."}"
J
)
18 20°C Tapduur [s]
>
| Verdrijven Tappunt
o 25°C |
60°C koud water =
\
o
www.instal2020.be
o . ‘ﬁ kenniscenrum — [[IY] Z\s | AGENTSCHAP
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Pakket van eisen

o Comfort;

= Wachttijd
= Totale wachttijd = toestelwachttijd + leidingwachttijd

o Temperatuur
60°C o
60°C tappunt [°C]
:«')',
J
)
11 20°C | Tapduur [s]
| : .
opwarmen Tappunt
40°C -
o
o
i 1 Y P R N SCENTRUM s\ AGENTSCHAP WWW|nSta|2020be
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Slide 91



Pakket van eisen

o Comfort;

= Wachttijd
= Totale wachttijd = toestelwachttijd + leidingwachttijd

a

60°C Temperatuur
60°C tappunt [°C]

Tapduur [s]

>
Tappunt
40°C [
H—} \
www.instal2020.be
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Pakket van eisen

o Comfort: evaluatie (voorbeeld)

temperatuur
60 \ \ :
——Tmeng gewenst
—— Tmeng thv mengkraan
Tsww (aan sat-unit)
o ] |
s |/ .
) \ |
T2 | L 7
[ I
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oL | \ \ \ | \ ]
0 50 100 150 200 250 300
time(sec)
debiet
15 | ‘
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\ \
= 10— ‘ \ N
E ]
5 .
2 5 | |
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I
—
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Pakket van eisen

o Comfort: evaluatie (voorbeeld)

t t —
50 ‘ | empera uur‘ T meng (Wens)
—T meng (kraan)
*r T SWW
40 - _
———
35— _
Tcomfort= Tgewenst -1°C
- =38-1=37°C n
o
B 25 _
€
)
20— -
15— -
10— -
5 _
ol— \ | | \
0 5 30 35 40 45

time(sec)
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Pakket van eisen

o Comfort evaluatie (voorbeeld)

Appartement1

25| E |
: - 20s
19s : -
—_ 201 + I
v 16s
E 1 + 1
s 15| : :
£ —_ s
8 1'9 10
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tappingen
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Pakket van eisen

o Comfort:
= |nteractie

Vi=6l/min  Py=18bar 3 % P, = 1,6 bar
—_— 1=

V, =61/min

P=2bar

AP; =0,2 bar AP, =0,2 bar
{% P.=1,8 bar
AP, = 0,0 bar V, =01/min
Vs =11 1/min 71 P, =1,33 bar L P,=1,22 bary
P=2bar = |
AP, = 0,67 bar 7 AP, = 0,14 bar ; =51/min

| =" P,=1,13 bar
AP, =0,2 bar lV v

, =61/min
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Pakket van eisen

o Comfort:
= Druk/debiet-schommelingen -> temperatuurschommelingen

* |nteractie
* Temperatuurstabiliteit (vb. test WarmZuyd afleversets)

P~ . EM e www.instal2020.be
i ' [ | - | e N
®BOUWUNIE sTeCh!!Dk étlcw) & Wth KCC @THOMAS MORE Hi= o ((\3 INNOVEREN & r1108/2018
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Intermezzo

o Afleverset (onderstation in warmtenet)
* |Lokaal — voldoen aan comfort
* Rol in primaire circuit — energetische optimalisatie

o Diverse uitvoeringsvormen
» Platenwarmtewisselaar of lokale sww-opslag (satelietboiler)

www.instal2020.be

@BOUWUNE /NTechlink Atic ) A& wich.. KCC| e SN 4 v
! Ay T o \“ A< AN ..'D? @THOMAS MORE I]IE (\ ONDERNEMEN 27/09/2018
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Intermezzo

o Afleverset (onderstation in warmtenet)
= Diverse uitvoeringsvormen

» Platenwarmtewisselaar of lokale sww-opslag (satelietboiler)
» Bijverwarming of boosterwarmtepomp

Production . Distribution . End use
Primary circuit . Secundary circuit

i_ﬁr.DCW |;u>

1
I
1
1
I
1
orw, B
I
1

=
—

Substation

LY

L

4

Legende: Primary Energy tAuxHr‘ary |:> Useful

- energy Loss energy energy
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Intermezzo

o Fiche ‘combilus’ - NIEUW

o Labo-metingen
» Efficiéntie (debiet, temperatuur, drukval)
= Comfort (analogie aan normen voor SWW en RV)

- . /‘ NNNNNNNNNNNN v [F] 4\~ | AGENTSCHAP WWWInStaIZOZObe
@BO“WUN'E bTechhnk AVtMIC » \‘} Wthbc KCC— ‘ ENERGIE 7B o (& INNOVEREN &
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Pakket van eisen

o Comfort;

= Druk/debiet-schommelingen -> temperatuurschommelingen

= |nteractie

* Temperatuurstabiliteit (vb. test WarmZuyd afleversets)

o .
["C] [L/min]
80 &£ 40
71,61
Th——a — — |3 Aanvoertemperatuur
60 62,25 ’ L 30 Primair [OC]
0 <—— Temperatuur SWW [°C]
40 42,31 L 50
20 3001 . Retourtemperatuur
| Primair [°C]
20 19,18 ~ 10
S —— -
<= Wisselend debiet Y-as [L/min]
8 » 0
-1 1 3 5 7
. e - —— www.instal2020.be
- . / KENNISCENTRUM o\
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Pakket van eisen

o \Waterkwaliteit

= Kalkgehalte
» Kalkafzetting bij hoge temperaturen
= Nood voor behandeling

* Legionella
» Reden voor hoge temperaturen
= Conflict met energie-efficiéntie (warmtepompen)

= Namiddagprogramma

- . www.instal2020.be
@BO“WUN'E bTechIink AE{IC W /\"&WthbL KCG‘EE@&E EEEEEE " ﬁ% o /(& INNOVEREN &
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Pakket van eisen

o Eisen van de gebruiker m.b.t.
= comfort
= temperatuur (°C) en debiet (I/min) aan het tappunt
= aanvaardbare wachttijd aan het tappunt
= vraag aan SWW

= in volume: liter/dag (gemiddeld)
= in debiet: piekdebiet, verbruiksprofielen

= interactiviteit
= de kwaliteit van het water
» de eraan verbonden kosten (water, energie,...)

o Eisen mbt hygiéne (cfr. Legionella)
o Beperken van de vraag: besparingsmogelijkheden

©BOUWUNE /> Techlink Atic ) @6 wich.. KCC/Hi o

unie van het kmo-bouwbedrijf @  Unkingtechnicians 1o jvacofessionals ).\ Oncerzooks + ontwiset « tormeer. 1 N S Nemm | @THOMAS MORE ONDERNEMEN
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Motivatie instal2020

Inhoud: Inleidende presentatie

o Toelichting installatieconcepten
* |ndividuele woning
= Collectieve woningbouw

o Pakket van eisen
» Ruimteverwarming i + JM
= Sanitair warm water ' |

o Onderzoeksvragen

@BOUWUNIE BTeChIink At|c ) /‘ Wth KCE :;r;:ésl EEEEEE I E (M| & ;(‘} IANGNE(I)\‘\T/EEEQP& WWWInStaIZOZObe
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Instal2020

o Vragen ?

o Resultaat na deze presentatie

OF
= U bent weer helemaal mee
OF (EN)

* U hebt onthouden dat wat u niet meer weet, terug te vinden
IS op www.instal2020.be

PR www.instal2020.be
@BOUWUNIE 3T€Ch|lnk At|cw /‘~ Wth KCC “,52‘,2“3. §§§§§§ ﬁ% ' /((\‘] NNNNNNNNN ]
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o Hoeveel beter/slechter is een collectief systeem dan
een individuele opwekking ?

* |n welke mate moeten duurzame technieken
geintroduceerd worden om energetisch beter te doen ?

» |s er een verschil of trade-off in comfortbeleving ?

= Wat is de impact van het temperatuurregime en wat zijn de
randvoorwaarden in kader van legionella.

o Hoe moet een combilus gedimensioneerd worden ?

@BGUWUNlE XTechIink Atic ) /- Wth KCE KENNISCENTRUM Em o p(\] AGENTSCHAP. www.instal2020.be
Linking techniclans o, yac p,n.mw»)' \\‘*‘ . @THOMAS MORE ﬂE] ( NNNNNNNNNN 27/09/2018
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Programma

05.30 | Onthaal, mogelijkheid tot netwerking en bezoek aan beurs

09.00-09.10 Welkom en inleiding

09.10-10.20 Basisbegrippen

« Pakket van eisen (SWW en ruimteverwarming)
« Toelichting installatieconcepten (combilus, -..)

10.20-10.50 | Pauze, mogelijkheid tof netwerking en bezoek aan beurs

10.50-12.00 Evaluatie installatieconcepten a.d.h.v. dynamische simulaties

12.00-12.15 Selectietool productie: installatiewijzer

12.15-13.45 | Middagpauze, lunch, mogelijkheid fot netwerking en bezoek aan beurs

13.45-15.05 Legionella: proefopstelling, metingen en model

15.05-15.45 | Pauze, mogelijkheid tof netwerking en bezoek aan beurs

15.45-16.30 Dimensionering

16.30-16.45 Praktische hulpmiddelen en aanbevelingen

16.45-17.00 Wetgeving en normalisatie

17.00-17.10 Conclusie

17.10 | Receptie, mogeljjkheid tot netwerking en bezoek aan beurs

: N - ) PN www.instal2020.be
Q@ BOUWUNIE 3 Techlink Atic \»; /\‘_ W‘th KC E g{\lm(je ﬁ%]] (o /(& INNOVEREN & 271002018
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Simulaties
Margot De Pauw (TMK KCE)
Jean Lebrun (Atic)

www.instal2020.be
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o Dynamisch simulatiemodel: doelstellingen,
hypotheses, validatie.

o Beschrijving case en varianten

o Verificatie met EES

o Distributieverliezen en distributierendement
o Ketelrendement

o Jaarrendement en comfort

o Conclusies

QBOUWUNIE /\Techlink Atic ) & ¢ wtch KC G| smsenm EMY 3 e ww.instalz020.be
Linkingtechnicians for kyac pvm,“w»)' \‘2 : @THOMAS MORE ﬂE] ( 27/09/2018
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Energetische evaluatie collectieve systemen.

Dynamische simulaties. ‘MATLAB'

. Vereenvoudigde simulatietool
Case: Ecodroom gebouw (Matlab)

[ Validatie simulatie}

.

TRNSYS 17

H

Metingen

WKK model

WP model

. -, KENNISCENTRUM | 7
@BOUWUNIE /> Techlink  Atic W ’\C) wtcb.. KCC /st ) vt

Concepten vergelijken

www.instal2020.be
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Simulatiemodel.

temp [°C]

T 1 2 3 4 5 6 7
=, tijd [sec]
T 2000
c
S 1000
e o
5 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
= tijd [sec] x10°
.50 —en
% tg,\N\l\l’prO’he
al
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
tijd [sec] x10*

S www.instal2020.be
KENNISCENTRUM E[m l‘} /(& AGENTSCHAP.

SIHOMAS MORE i [B ONDERNEMEN 27/09/2018
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Simulatiemodel.

Production Distribution | End use
Primary circuit Secundary circuit |

L

[

Substation :>
[
T

=

- 5 i i SH 'mﬂﬂm
S E | |
Legende: - Primary ﬁ Energy tfﬂu uxiliary Useful
energy Loss energy energy

www.instal2020.be
kenniscenrrum [T

> A

ENERGIE

eromas vore =) & ONDERNEMEN 27/09/2018
Slide 113
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Simulatiemodel.

Production Distribution End use
Secundary circuit

=)

m: O =
o
LE A ! DHW ! -
°T |
] .
Legende: - Primary ﬁEnergy tﬂuxﬁfm}w Useful
energy Loss energy energy

www.instal2020.be

Serce ™ [ KW 71, iovenen e
eromas vore =) (‘ ONDERNEMEN 27/09/2018
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Simulatiemodel.

Production | Distribution | End use
i Primary circuit | Secundary circuit
1 T =X
DW | | ! DHW ! :

| 1
1 1
1 1 I
I I 1 1 I
1 1
| 1

| ot

Legende: - Primary ﬁ Energy tfﬂu uxiliary Usefu!
energy Loss energy energy

www.instal2020.be

KENNISCENTRUM Em 4\~ | AGENTSCHAP
@BOUWUNIE /> Techlink  Atic W @0 wicb.. KCC &5 RHEE & Mol 2710812018
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Simulatiemodel.

|-
o opstarttijd
o mantelverliezen
. \: . - J
o start-stopverliezen
o verbrandingsrendement=f(PLR,debiet, Tretour)
o randvoorwaarden _
Qketel_uit
Qmantel
4= | Nmantel
1
Nverbr =f(PLR,debiet,Tret)
T Qtot
www.instal2020.be
@BOUWUN"E 5Techl:pk AUCW @ Wth’L KC G2z o ﬁ% o /((\3 Q‘Gﬁ’;&ﬁ:ﬁ 27/09/2018
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Simulatiemodel.

o plug-flow
o warmteverlies naar omgeving
o tijdsvertraging

Qdistr,i Qdistr,j Qdistr,k Qdistr,] Qdistr,m

I N N

Ti Tj Tk T Tm Tn
Vi 7 4 ? ? ‘ 7
Vi Vj Vk | VI Vm Vn

T e o o

Tj, Tk, T, Tm, | Tn,

—
Vi Vk Vi Vm | Vn
....... . ! 1 '
nnnnnnnnnnnnn dugibotter temse O L \‘5 Eivhradagbing amomas vore  [LE) (2 ONDERNEMEN 27/09/2018
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Simulatiemodel.

o aan het einde van elke stijgleiding

-
T

o debiet ifv temperatuur ﬁ -

i [

A
flow

0,11/s

»

as°C 50°C temp

www.instal2020.be
©BOUWUNE /> Techiink Atic ) &6 wicb.. KCC = FHER & Semen
) { fh N o ¢ N\ U | emvomas more i B (2 | ONDERNEMEN 27/09/2018
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Simulatiemodel.

o perfecte menging, debieten worden opgelegd
o tapping tot warmtevraag voldaan
o berekening wachttijd

T a Qdemanded

Tsetpoint
T useful

1 ’ time
qupplied
www.instal2020.be
@BOUWUNEE /N Techlink Atic ) @& ¢ wtcb. KC G| e S0 IR 41, hnoveaens
nnnnnnnnnnnnn il O trapme bl N ““* fophodgice amomas vore  [ALE) (2 ONDERNEMEN 27/09/2018
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Simulatiemodel.

o constant/variabel primair debiet
o SWW heeft voorrang

o warmteverlies
o wachttid (opwarmtijd)

www.instal2020.be

@BOUWUNE /> Techlink Atic» /“& wtcbe. KC G| sk Bl O] 4 ioveees
o A Ahasond \‘ Mot nDe NN U | @rHomas more i B ( ONDERNEMEN 27/?2/2018
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Simulatiemodel.

o elk appartement = 1 zone
o 1 radiator met proportionele regeling

o interne winsten (bewoners, installatie) en

zonnewinsten
ﬁ ““\\\\\\\\\\\\\
L= -
= W >
Quauax
T =% |
) - g _’*:9 >§
©BOUWUNE /> Techlink Atic ) @8 wicb.. KCC i FHIER & ks
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Simulatiemodel.

2000
- _) | I | .I |
o energiebalansen 2 QIN boiler
>, 1000 QLOSS boiler
S — QOUT boiler
o 0 = — v
cC opslag
)
-1000 : : ' ! ' . . .
0 1 2 3 4 5 6 7 8
timestep ] x10°
) _><10'12
2 balans boiler
[ ] Il |
> o I
| S
)
(e
)
_2 | 1 | | 1 1 |
0 1 2 3 4 5 6 7 8
timestep [] x10°

o metingen (afleversets)
o Simulaties EES

www.instal2020.be
@BOUWUNE /NTechlink Atic ) A& wich.. KCC| e SN 4 v
| fetbmiie LA \" vV t\/hJ) be eromas vore =) (2 | ONDERNEMEN 27/09/2018

lllllllllllll -bouwbedrijf ionals
Slide 122



Case.

« recent gebouw met kleine warmtevraag
e jsolatie (Uwai=0.21W/m2K, Uroof =0.13W/m2K, Uwindows=1.5W/m2K)

* luchtdichtheid 4h-'
« ventilatiesysteem D met WTW

- . /‘ NNNNNNNNNNNN v [F] 4\~ | AGENTSCHAP WWWInStalzozobe
@BO“WUN'E ,bTechlmk ﬁvtxlc W \“& WthbC KCG ‘ ENERGIE 7B o (& INNOVEREN &

@@@@@@@@@@@ ONDERNEMEN 27/09/2018
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Case.

o 6, 18 en 36 appartementen

app6 |app>
app4 |app3
app2 appl

appl18 |appl7 |app12 |appll Japp6 |app5

appl16 | app15 Jappl10 | app9 | app4 |app3

appl4d | appl3 | app8 | app7 | app2 | appl

www.instal2020.be

. . -, kenwiscenrum [ s\ AGENTSCHAP
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Case.

app18| appl7} app12| appllf app6| app5

app1§ appl5f app10 app9] app4| app3

appl14i app13] app8| app7f app2| appl app12 | appll
aplz O,SmQSm ap9
LN E
o)
appl0 | app9 211 05MO5M 5ps
&
app8 | app’/ ap10 0,5M0,5m ap7
0,5m ap9 0,5m ap6 0,5m ap3 r%
= £ = app6 |app5 ap6 05mI0SM 553
(ap o) on)f I=
10,5m zpg | 0,5m ap5 | 0,5m ap2 b
£ ap5 0,5m0,5m ap2
& 5 SR app4 | app3 £
10,5m 557 [0,5m gpa [05M 5p apd 05MOSM o1
5 § 5 . app2 | appl E
_______ 7m 7m 6m boiler 2m boiler

Gemiddelde leidinglengte (enkel):
6 m/app 2 m/app

7 AGENTSCHAP WWW'inStaIZOZO-be
KENNISCENTRUM E[m w /(& AGENTSCHAP.

SIHOMAS MORE Hi= ONDERNEMEN 27/09/2018
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Case.

« gebouw met grotere warmtevraag (Umuren= 0.24 ipv 0.21
W/m2K, ventilatiesysteem zonder WTW, vrijstaand)

= warmtevraag (zonder opwarmtoeslag) voor gemiddeld
appartement wordt 2.6 kW/app (B2) ipv 1.5 kW/app (B1)

www.instal2020.be
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Case.

lapp
6 appn

18 appn

36 appn

capaciteit

20 ki/K

360 kJ/K
600 kJ/K
600 kJ/K

specifiek
warmteverlies

0,004 kW/K
0,006 kW/K
0,006 kW/K
0,011 kW/K

vermogen
(max)

30kW
60kW
90kW
180kW

vermogen
(min)

7,5kW
15kW
22,5kW
45kW

KENNISCENTRUM E[LTL] 4\~ | AGENTSCHAP
INNOVEREN &
o 5] U

ONDERNEMEN

www.instal2020.be
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Simulation with EES
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Pipe network

. AlhySs ’ AL
523 423

K2 weon &2 v

= iR - n®mn

510 410

045 034
o—n—0— =
054 043

) . www.instal2020.be
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Pipe modeling

TEESUJ'H

‘ STORAGE;

'\

TEEEij
Heatlossy

) www.instal2020.be
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Heat and momentum transfers

SBOUWNE STechiink Atic ) @8 wicb.. KOGl FHIED & fiw o inSiaiz029.e
G s W oo \.‘ XV Ligbe eromas vore =) & 27/09/2018
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Aheadgu [Pa]

Total pressure drop over pipe element

6000

4000

2000

Case 2
———DELTAhead34=6763.6- Mdot,su,0341 .88943

___DELTAhead034=31 43.39- Mdot,su,0341'87534 -

0 02

Msu,ﬂu [kgl S]

www.instal2020.be

. . -, KENNISCENTRUM Z\s | AGENTSCHAP
[>Techiink Atic ) @@8wicb.. KCC s FHER & Sk

27/09/2018
Slide 132



Radiator modelling

4000

éemin [W] matlab
Qemin [W] EES

3500

éemout [W] matlab
Qemout [W] EES

3000

2500

2000

1500

1000

500

. . . . £
0 10 20 30 40 20 60 70 80 90 100 110 120

Tmin [MiN]

www.instal2020.be
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Heat exchanger modeling

STORAGE Heat exchanger

Primary flow su > » ex
“ A
Y
Heatloss toHw 10[C]
Secondary flow

o R g e, www.instal2020.be
ﬂB (& ONDERNEMEN 27/09/2018
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Simplified effectiveness model:

0.95|

epsilonpexch,A1p11=0.993196 + 0.456393-Myo1 sanw,A1b11 - 11-3235'Mdol,sanw,mb112 + 20-9067'Mdo|,sanw,A1b113

09

Ehexch,A1b11

0.85|

08

oL — i — . . . .
0 005 01 015 02

Mcanw.A1b11

www.instal2020.be
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Valves modelling

| 1 1,2 '“\ A 1\ 1k\ x\sm temperature (°C)
”Azgw—agq\qg\ﬁ_o RN
SN ANV ANANANANAY
2 0.4 \" \ \“ \\ \
I N NN N N

20 025 30 35 40 A5 50 A5 60 b5 /0
Water temperature (°C)

www.instal2020.be
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e Pump modelling

v A
W.n —b& -
1 7 . ,, Jil
m m
]
D I)lmh
34000 45
é 33000 | = >
Q -
<] [ 35
32000
[ 30
31000 |
25
30000 |
: 20
29000 15
28000 L 440
0 02 0.4 06 08 1
m [kg/s]

kenniscenteuv [ P AGENTSCHAP WWW'”StaIZOZObe
lﬂ' /(& INNOVEREN &
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Boiler modelling

11,
> 10al
1
s \Qdot,min (30 %)
3 1.04 \Q\.. .,
< 1.02f ~a0t.507%~
1 Qqot,75 %
0.98 Qdot.max \
0.96 \
0.94
0.92f
oob . .
30 40 50 60 70 80
tw,boiter,su [C]
BOUWUNE /S Tecriinie Aic ) 4G wich.. KOG = B & & e
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Simulations on one day

70
tsuA1b11 -

tsu.A1b21

tsuatbar €0 _

tsu.A1b12

tsu.A1b22 20

tsuA1b23

40

30

0 . . . . . .
0 3600 7200 10800 14400 18000

t [s]
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0.001 ——r
0.0009 [
0.0008 |
0.0007 |

0.0006 [

0.0005

0.0004

0.0003 [
0.0002 |

0.0001 |

©BOUWUNIE

Case 2 with thermostatic valves

Case 2 with thermostatic valves

Din,thv1 [I'I'I]

J—

/ Dinthv2 [M]

%

0

10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
T [s]

. . =l KENNISCENTRUM I\ AGENTSCHAP
/> Techiink Atic ) @ wich.. KCC & GBI & hewsn

90000 100000

www.instal2020.be
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Case 2 with thermostatic valves

03—

Madot,A1b11

'

025
0.2/
0.15/|

[ Msanw,a1b11 [ka/s]
0.1

V

0.05 Il

\‘ﬁ__ —— | N
0 R , . 4
45000 45200 45400 45600 45800 46000 46200 46400 46600 46800 47000

T [s]
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Case 2 with thermostatic valves
Example of (slight) interferences between two satellites

03 ——
_ Maotatb22
0.25 === o =T 2
[ [ |
AR R A | SO S AU |
7 : I | MdotA1b31 |
@ |
K- 02 R | - 1 |
=3 : } | |
T [ ; I |
e
2 015
s ' Madot,sanw, A1b22 1
§ | | |
i | I | |
= 0.1 | I |
' i IMdot,sanw,A1b31 |
I |
0.05 f 1
_ | |
| |
I---—-——"————«—I —-—————————,__,'_—-_—_—_—_...‘.._._

38600 38650 38700 38750 38800 38850 38900 38950 39000 39050 39100 39150 39200
T [s]
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Comparisons with Matlab

03

Mdot,A1b11
débitprim1 [kg/s]

025|

02|
015/
01/

005/

‘\""‘!=‘ - e
37000 37200 37400 37600 37800 38000 38200 38400 38600 38800 39000 39200 39400 39600 39800 40000

T [s]
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Comparisons with Matlab

50 . — . . — . . — . . — . . — . . — - 50000
- Case 2

45 45000

40 40000
E 35 35000 E
— |
= 30 30000 -
c e
: L -
'g o5 Hdot,A1b11 25000 T
E L
‘= 20 20000
o
1 L

15 15000

10 10000

5 5000

0. — — — — — ———

37000 37500 38000 38500 39000 39500 40000

t [s]
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Comparisons with Matlab

100

- Caée 2 wi‘th thefmostétic vaives
90

70- used
60 -
50-
40 [ N N A B e - —— Matlab
———- EES

Eboiler2 [KW-kWh]

30

20- domestic hot water

10

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000
t [s]
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Comparisons with Matlab

019- Case 2 with thermostatic valves Matlab

0.8
0.7

06

Ndistr2

05 -
04 -
0.3 -
0.2 '

0.1

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000
T [s]
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Conclusion

It works!

www.instal2020.be
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Resultaten simulaties.
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Resultaten simulaties.

o distributieverliezen
o distributierendement
o ketelrendement

o collectief versus individueel

» totaal rendement op jaarbasis
= comfort

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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Resultaten simulaties.

B1 (lage behoefte), 6appn, compact netwerk (januari)
(Tg = 70°C, ontwerpregime radiatoren = 65/30)

et ketel —

leidingisolatie Taanvoer Tretour leidingverliezen
leiding leiding

oem oe 2T I

3cm 65°C 30°C

0% 20% 40% 60% 80% 100%

www.instal2020.be

©BOUWUNE /> Techiink Atic ) &6 wicb.. KCC = FHER & Semen
5 o A Ahasond \’ lbiediediios amomas vore  [ALE) ( ONDERNEMEN 27/09/2018
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Impact op distributieverliezen van:
1) leidingdiameters reduceren (circa -5mm, DIN1988)
2) afleversets met variabel debiet

3) andere werking en temperatuur overstortventielen
* ‘s nachts afsluiten of gans weglaten (ipv continue werking)
= T,, 40°C of 35°C (ipv 45°C)
» kleiner debiet

4) combinatievanl, 2en 3

5) Installatie op lagere aanvoertemperatuur
(50°C ipv 70°C)

@BGUWUNlE XTechIink At|c ) /‘ Wth KC E KENNISCENTRUM EIM l} 7(\} IANthg\I?ECR'EﬁID& WWWlnStaIZOZObe
dmrclooi B 8 \)) \‘2 : amiovas wore  [I[E] (R ONDERNEMEN 27/09/2018
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Resultaten simulaties.

B1, 6appn, compact netwerk, 3cm isolatie (januari)

Taanvoer Tretour

leidingverliezen
leiding leiding cingvertiez

3cm isolatie 65°C 30°C e —
diameter DIN1988 65°C 30°C I
variabel debiet 65°C 26°C e
overstortventiel 61°C 27°C I
combinatie 60°C 22°C e —
lage temperatuur  47°C 26°C O
0% 20% 40% 60% 80% 100%

= ) www.instal2020.be
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Resultaten simulaties.

B1, 6appn, compact netwerk, 3cm isolatie (januari)

Taanvoer Tretour
leiding leiding

combilus compact 65°C 26°C _

combilus niet compact 65°C 28°C _
4pijps 53°C (cv) 21°C (cv) _

56°C(sww) 58°C (sww)

0% 50% 100% 150% 200% 250%

nnnnnnnnnnnnn -bouwbedrijf ONDERNEMEN
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Resultaten simulaties.
distributieverliezen juli

B1, 6appn, compact netwerk, 3cm isolatie

Taanvoer Tretour
leiding leiding

januar 5°C 26T

jul sC 32 I

0% 20% 40% 60% 80% 100%

www.instal2020.be
@BOUWUNIE /> Techlink  Atic \y @8 wicb.. KCClEs HBIER & s
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Resultaten simulaties.

warmte afgegeven in zones

a distributierendement =

warmte in distributiesysteem

390kwh §| |-
Qdistributie N

(

ik T Ndistr,comp = 2479/2889 = 86%

QCV+SWW

- (1565 + 914)kWh

W = 2479kWh
[

FFTFTTFTTFTFTFITTTFFFTTTFTTITTTTF,

= 2889kWh

|y
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Resultaten simulaties.

ndistr,comp ndistr,comp ndistr,comp
B1, januari B2, januari juli

nt compact, gn isolatie 55%

compact, gn isolatie 82%
nt compact,isolatie 86%
compact, isolatie 94%

compact,isolatie,extra  95%

compact,isolatie, lageT 96%

www.instal2020.be
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Resultaten simulaties.

ndistr,comp ndistr,comp ndistr,comp
B1, januari B2, januari juli

nt compact, gn isolatie 55% 78%
compact, gn isolatie 82% 91%
nt compact,isolatie 86% 93%
compact, isolatie 94% 97%
compact,isolatie,extra  95% 97%
compact,isolatie, lageT 96% 98%

@BOUWUNE /N Techlink Atic ) A& wicb.. KCC | El e 4, woves i instal2020.be
- Linking technicans (o HyAC profss \‘-“! Lihdo oo @THOMAS MORE “IB (‘ 27/09/2018
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Resultaten simulaties.

ndistr,comp ndistr,comp ndistr,comp
B1, januari B2, januari juli

nt compact, gn isolatie 55% 78% 38%
compact, gn isolatie 82% 91% 61%
nt compact,isolatie 86% 93% 67%
compact, isolatie 94% 97% 83%
compact,isolatie,extra  95% 97% 87%
compact,isolatie, lageT 96% 98% 89%

www.instal2020.be
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Resultaten simulaties.

/
(A
(A
(A
(A
(4
(4
(4
(4
(4
(4
(A
(A
(A
(A
(A
(A
(A
/
#

7

S AT S S S

S
‘ (22 9
.

J

Qdist‘ributie,ex

39kWh

. ’.n

| NS LSS LSS A

FalF T EEEEEFFEFFEFy
~

== 2889kWh 1

MIA
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1
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Resultaten simulaties.

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\3

\ \
f \ \
a & - %
distributie,ex N N
) T = \
39 kWh § Il Qdistributie,in §
§ 351kWh § )
Y N §
y| L N N
§ l’ QCV+SWW QCV+SWW
\ (1565+914)kWh _ % (1868+915)kWh
; =2479kWh | =¥ =2783kWh
= N “— N
2889kWh [T \ 2804kWhil (W \
] | £ by o owl LY ] ; \N
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Resultaten simulaties.

warmte in distr zonder distr verliezen 2783
= = 96%

r]distr,gebouw — . . —
warmte in distr 2889

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\4)

y ': -
: \ | \
\ \ '~= \
Qdist[ibutie,ex E % § - ' S
) T — = {1 N
5
39kWh § [ Quistributie,in R §
. \
; 351kwh 5 oy
3 N 3 ‘S‘
y| L — X \ — N
§ (] ch+sww g QCV+SWW
W
[} (1565+914)kWh I I % (1868+915)kWh
(—_ =2479kWh Y-t~ =2783kWh
= N — N
2889kWh l § 3kWh 1[I §
| D) @@ R
| 145 aantoot 5 | ‘ Y
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Resultaten simulaties.

B1, januari
ndistr
comp gebouw

B2, januari
ndistr
comp gebouw

juli
ndistr
comp gebouw

/8%  96%
91%  98%

38% 38%
61% 61%

nt compact, gn isolatie 55% 87%
compact, gn isolatie 82% 95%
nt compact,isolatie 86% 96%
compact, isolatie 94% 98%
compact, isolatie, extra 95% 99%
compact, isolatie, lageT 96% 99%

93% | 99%
97% | 99%
97% | 99%
98% | 99%

67% 67%
83% 83%
87% 87%

DBOUWUNE /> Techiink Atic ) (g wicb.. KCC
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Resultaten simulaties.

compact, isolatie, B1, januari juli
extra ndistr ndistr
comp gebouw comp gebouw
combilus 6appn 95% 99% 87% 87%
combilus 36appn 95% 99% 87% 87%
4-pijps 6appn 94% 99% 91% 91%
DBOUWUNE /S Techiink Atic ) @6 wicb.. KCCI=i FHIEE & Seks
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Resultaten simulaties.

Ketelrendement
- Op componentniveau
- 0p gebouwniveau Nketel = energieverbruik zonder mantelverliezen

Qketel uit
energieverbruik

Nketel =

energieverbruik
Qketel _uit
Qmantel
<= | Nmantel
Nverbr =f(PLR,debiet,Tret)
T Qtot
www.instal2020.be
. . ‘o KENNISCENTRUM )\ GENTSCHAP
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Resultaten simulaties.

Januari
I Specifiek mantelverlies ifv #appn:
Bl,compact Tketel nmantel lg A
36appn 74°C  97% <
oo
18appn 72°C  97% £
(O]
6appn 72°C 92% 3
N
>
H#appn
Juli o3
‘gso
Bl,compact Tketel nmantel g
=20
36appn 78°C  93% £1s
E
18appn 73°C 92% £
6appn 74°C  82% "o

0 100 200 300 400 500 600 700
ketelvermogen (kW)
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Resultaten simulaties.

Januari

B1l,compact Tketel nmantel Tret PLR Nverbr  nNketel,comp nNketel,geb
36appn 74°C  97%

18appn 72°C  97%

6appn 72°C  92%

individueel (lichte ketel) | 38°C  98% (88%)

Juli
Bl,compact Tketel nmantel Tret PLR Nverbr  nNketel,comp nNketel,geb
36appn 78°C  93%
18appn 73°C  92%
6appn 74°C  82%

individueel (lichte ketel) | 29°C  84% (84%)

@8 wich.. KCC /s HOIEE 4 v
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Resultaten simulaties.

Januari
Bl,compact Tketel nmantel,geb Tret PLR Nverbr  nNketel,comp Nketel,geb
36appn 25°C 30% 96%
18appn 25°C 33% 95%
6appn 25°C 30% 96%
individueel (lichte ketel)
Juli
B1l,compact Tketel nmantel,geb Tret PLR Nverbr nNketel,comp Nketel,geb
36appn 39°C 26% 94%
18appn 41°C 30% 93%
6appn 44°C 32%  92%
individueel (lichte ketel)
T TSN e E[m ——— www.instal2020.be
©BOUWUNE /STechiink Atic ) (&6 wicb.. KCC 5 HEER & Mk 2710012015

Slide 167



Resultaten simulaties.

6 appn 36 appn
70 200
— —
S 60 =
X
fi. 50 = 150
| =
40
vraag g g 100
30
afleversets 2 S
@ 20 2 50
T 10 ®
o ' o
0 L - 0
0 20000 40000 60000 80000 100000 0 20000 40000 60000 80000 100000
tijd (sec) tijd (sec)
70 200
60
= 5o = 150
ketel- = . >
e -
100
vermogen g 30 a
o ‘0
8 20 3
o 50
0 0
0 20000 40000 60000 80000 100000 0 20000 40000 60000 80000 100000
tijd (sec) tijd (sec)
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Resultaten simulaties.

Januari
B1l,compact Tketel nmantel,geb Tret PLR Nverbr Nketel,comp nNketel,geb
36appn 25°C 30% 96%
18appn 25°C 33% 95%
6appn 25°C 30% 96%
Individueel (lichte ketel) 28°C 38%  95%
Juli
B1l,compact Tketel nmantel,geb Tret PLR Nverbr Nketel,comp nNketel,geb
36appn 39°C 26%  94%
18appn 41°C 30% 93%
6appn 44°C 32% 92%
Individueel (lichte ketel) 40°C 58% 93%
- ., s E[m —— www.instal2020.be
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Resultaten simulaties.

Januari
B1l,compact Tketel nmantel,geb Tret PLR Nverbr  Nketel,comp Nketel,geb
36appn 74°C 97% 25°C  30% 96%
18appn 72°C 97% 25°C  33% 95%
6appn 72°C 92% 25°C  30% 96%
individueel (ichte ketel)
4pijps (buis in buis) |70°C 95% (94%) 31°C 37% 93%
Juli
B1l,compact Tketel  nmantel,geb Tret PLR Nverbr  Nketel,comp Nketel,geb
36appn 78°C 93% 39°C 26% 94%
18appn 73°C 92% 41°C 30% 93%
6appn 74°C 82% 44°C 32%  92%
individueel (ichte ketel)
4pijps (buis in buis) |67°C 88% (85%) 55°C 53% 88%
— ) www.instal2020.be
©BOUWUNE /STechiink Atic ) (&6 wicb.. KCC 5 HEER & Mk
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Januari

B1l,compact Tketel nmantel,geb Tret PLR Nverbr  Nketel,comp Nketel,geb

36appn 74°C 97% 25°C  30% 96% 93%

18appn 72°C 97% 25°C  33% 95% 93%

6appn 72°C 92% 25°C  30% 96% 88%

Individueel (ichte ketey  38°C 98% 28°C  38% 95% 84%

4pijps (buis in buis) 70°C 95% (94%) 31°C  37% 93% 87%
Juli

B1l,compact Tketel  nmantel,geb Tret PLR Nverbr  Nketel,comp Nketel,get

36appn 78°C 93% 39°C 26% 94% 87%

18appn 73°C 92% 41°C  30% 93% 86%

6appn 74°C 82% 44°C 32%  92% 75%

Individueel (ichte ketey  29°C 84% 40°C  58% 93% 78%

4pijps (buis in buis) 67°C 88% (85%) 55°C 53%  88% 74%

< == ‘ ) www.instal2020.be
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Resultaten simulaties.

Individuele ketels, juli.

B1,compact Tret PLR Nverbr Tketel Nmantel  Nketel
e —

Lichte ketel 40°C 58% 93% 29°C 84% 78%

Zware ketel 39°C 55% 92% 41°C 71% 65%

Zware ketel comfort 46°C 38% 91% 50°C 61% 56%
v

www.instal2020.be
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Resultaten simulaties.

B1, compact

januari Nketel,geb Ndistr,geb Ntot juli  nketel,geb ndistr,geb  Ntot
individueel(ichte kete)  93% : 93% 75% - 75%
6appn (compact) 88% 99% 88% 75% 87% 65%
18appn (compact) 93% 99% 91% 86% 88% 76%
36appn(compact) 93% 99% 92% 87% 88% 76%

jaar Nketel,geb Ndistr,geb  nNtot

individueel(ichte kete)  86% - 86%

6appn(compact) 82% 94% 77%

18appn (compact) 90% 94% 85%

36appn (compact) 91% 94% 85%

DBOUWUNE /> Techiink Atic ) (g wicb.. KCC
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Resultaten simulaties.

B1, compact

januari

Ndistr,geb Ntot

6appn combilus  88%

6appn 4pijps 87%

18appn combilus  93%

Nketel,geb Ndistr,geb Ntot juli
99% 88%
99% 86%
99% 91%
99% 89%

18appn 4 pijps 90%

Nketel,geb

75% 87%
74% 91%
86% 88%
80% 92%

65%
67%
76%
74%

©BOUWUNIE

uuuuuuuuuuuuu -bouwbedrijf

Jaar, 6appn Nketel,geb nNndistr,geb nNtot
combilus 82% 94% 77%
4pijps (buis in buis) 81% 96% 78%
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Resultaten simulaties.
Jaarrendementen voor aantal varianten

100%
95%
90%

85% ¢ - — :

80%

75% =o=—individueel, lichte ketel

=—&—combilus compact
70%

65%
60%
55%

50%
6appn 18appn 36appn 60appn
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Resultaten simulaties.
Jaarrendementen voor aantal varianten

100%
95%
90%

85% ¢ - — :

80%

=o=individueel, lichte ketel

75% ® ® ') o =o—individueel, zware ketel, eco
=o—individueel, zware ketel, comf

70% =8=—combilus compact
65%
60%
55%

50%
6appn 18appn 36appn 60appn
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Resultaten simulaties.
Jaarrendementen voor aantal varianten

100%
95%

90%

85%

80%

=o=individueel, lichte ketel

75% ® ® ') o =o—individueel, zware ketel, eco

=o—individueel, zware ketel, comf

70% combilus, niet compact 1
65%
60%
55%

50%
6appn 18appn 36appn 60appn
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Resultaten simulaties.
Jaarrendementen voor aantal varianten

100%
95%

90%

85%

80% =o=individueel, lichte ketel

: 2 :/0
=0=individueel, zware ketel, eco

75% C ® ® ® T
=o=individueel, zware ketel, comf
combilus, niet compact 1

70%

=0=-combilus, niet compact 2

65%
60%
55%

50%
6appn 18appn 36appn 60appn
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Resultaten simulaties.
Jaarrendementen voor aantal varianten

100%
95%

90%

\

85%

=o=individueel, lichte ketel

80% o
— - =o—individueel, zware ketel, eco

°
75% ® ® ') o —o—individueel, zware ketel, comf
=8—combilus compact

70% combilus, niet compact 1
=0=-combilus, niet compact 2

65%

60%

55%

50%

6appn 18appn 36appn 60appn
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Resultaten simulaties.

gemiddelde Kh per app

januari Discomfort cv (Kh)

21°C 20°C 19°C 18°C 17°C

combilus 6appn

compact 126 43 5 0 0

niet compact 116 36 4 0 0

combilus 36appn 124 39 6 1 0

4-pijps 6appn 141 57 12 2 0

individueel lichte ketel 137 60 15 1 0

individueel zware ketel eco 88 22 2 0 0
OBOMUNE /STecrune e (@) wich. KCC 57 B & B
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Resultaten simulaties.

Gemiddelde wachttijd

Wachttijd
sww (sec)
combilus 6appn
compact 12
niet compact 13
combilus 36appn 12
4-pijps 6appn 6
individueel lichte ketel 23
individueel zware ketel eco 24
Individueel zware ketel comf 9

www.instal2020.be
. . - kenniscenrum — [[IY] /\> | AGENTSCHAP
Q@ BOUWUNIE 5T9Ch!,!9k At'cw /\“-& Wth“ KCC | et o 7] U R 27/09/2018

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
Slide 182



Resultaten simulaties.

Appl, individueel, lichte ketel

200 Appl, individueel, zware ketel eco 70 ¢
_ T
: 60 | I
250 B ] —— T T — ——
| I
50 I + 1 1 1 I I
=200 . ! I
2 — - 40 t - -
=150, Lo t + +
£ s — L 30 1 + +
&) I |
= 100 : = '
Lo : 20 : |
+ [ 1 I | : I
50t J'r o |+ 100 |
! + — I L
L |
+ %é L I I —:— I - I

e
0 I . — ﬁ L ] 0 I
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Resultaten simulaties.

App1l, individueel, zware ketel comf App1, combilus

120 — o —
I 14 + I I
100 + I I I
! 120 ! A .
6\80_ 1 §10_ _|_+ +
5 | @ ' T
= 60 | = 871
5 ! HE 5
© | ! © 6
= 40 : P! 2
1
"‘ : | 4r
20 | ' P )
} —I— . . —l— - 0 | | : | | | |

0 | I
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Resultaten simulaties.

Systeem op lage temperatuur (70°C-50°C-40°C):
o distributieverliezen, mantelverliezen \
o |lokaal extra (elektrische) energie voor SWW-comfort

Jaarverbruik eindenergie:

25000kWh
20000kWh
15000kWh
10000kWh

5000kWh

kWh
70°C 50°C 40°C

W brandstof ketel ™ elektrisch

www.instal2020.be
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Resultaten simulaties.

Systeem op lage temperatuur (70°C-50°C-40°C):
o distributieverliezen, mantelverliezen \
o |lokaal extra (elektrische) energie voor SWW-comfort

Jaarverbruik primaire energie:

25000kWh

20000kWh

15000kWh

10000kWh

5000kWh

kWh
70°C 50°C 40°C

W brandstof ketel M elektrisch
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Resultaten simulaties.

o energetisch: collectief OX’
o aandacht voor comfort bij individuele ketels

o andere overwegingen dan energetisch en comfort
= Kostprijs
» Collectieve opwekking: WKK / WP / biobrandstoffen /
warmtenetten..
= Onderhoud
= Veiligheid? Legionella! Brand ?

N - www.instal2020.be
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Programma

05.30 | Onthaal, mogelijkheid tot netwerking en bezoek aan beurs

09.00-09.10 Welkom en inleiding

09.10-10.20 Basisbegrippen

« Pakket van eisen (SWW en ruimteverwarming)
« Toelichting installatieconcepten (combilus, -..)

10.20-10.50 | Pauze, mogelijkheid tof netwerking en bezoek aan beurs

10.50-12.00 Evaluatie installatieconcepten a.d.h.v. dynamische simulaties

12.00-12.15 Selectietool productie: installatiewijzer

12.15-13.45 | Middagpauze, lunch, mogelijkheid fot netwerking en bezoek aan beurs

13.45-15.05 Legionella: proefopstelling, metingen en model

15.05-15.45 | Pauze, mogelijkheid tof netwerking en bezoek aan beurs

15.45-16.30 Dimensionering

16.30-16.45 Praktische hulpmiddelen en aanbevelingen

16.45-17.00 Wetgeving en normalisatie

17.00-17.10 Conclusie

17.10 | Receptie, mogeljjkheid tot netwerking en bezoek aan beurs

: www.instal2020.be
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Instal2020 : Installatiewijzer

Hulpmiddel bij de keuze van een
productie-installatie van sanitaire warm
water en verwarming

Karel De Sloover (WTCB)

\ www.instal2020.be
@BOUWUNE /> Techlink Atic ) 4 wich.. KC( s T hovains
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Installatiewijzer

w\wwmm:

I www.instal2020.be
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Installatiewijzer

o Beperkingen

= Enkel productiesystemen = P
= Enkel nieuwbouw en S 4
residentieel Wﬂmmlmﬂﬂ

—_

= Geen onderscheid tussen
verschillende merken

Boiler
200L

www.instal2020.be
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Gebouweigenschappen

o Energiebehoefte voor de productie van verwarming:
= Bepaald via een eenvoudige berekening op basis van EPB
gegevens :
= volume;
= verliesoppervlakte;
= K-peil (of U-waarde);
= |luchtdichtheid,; o
o Waarden afkomstig uit
= Ventilatiesysteem.

I Behoefte aan verwarming I e e n St u d ie VOO r d e

| Warmteverlies door transmissie ] Aanhangende Contactopperviakte E u ro pese CO m m I SS I e
constructies U-waarde met beschermd
Volume van het beschermd volume (op basis van buitenafmetingen) Opperviakte 1
, Opperviakte 2 Productievermogen (kW) Profiel
Verliesoppervlakte van het beschermd volume 180 m*l (op basis van buitenafmetingen) Opperviakte 3 /
Opperviakte 4
Gemiddelde binnentemperatuur 25 °C Oppervlakte 5 5,4 kW A
K-peil E of U-waarde 0.37 w/m’K 7'65 kW B
I Warmteverlies door infiltratie en ventilatie ] 10; 35 kW C
Luchtdichtheid (50 Pa) 3 15175 kW D
Type ventilatie I B 45,9 kW E
Bepaling ventilatiedebiet Via Globale EPB formul 69,6 kW F
Resultaat
Totale brutto energiebehoefte 5.43 kw
Verwamingsprofiel B
= - e www.instal2020.be
- ) ¢ KENNISCENTRUM \°
@ BOUWUNIE D Techlink Atic / t Wth_bQ K( C— ENERGIE o (& INNOVEREN &
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Gebouweigenschappen

0 o Energiebehoefte voor de productie van SWW:

» Load profiles, bepaald door de Europese
commissie

* Enkel de profielen van S tot XXL worden
beschouwd

Declared Pictogram Typical usage
load profile
XS &5 Single basin at 35 *C
XXs Single basin at 40 °C
Behoefte aan warm water _c
XS * Electric shower
Aantal douches Aanwezig 1
S Shower and single basin at 35 °C
* ;as'c
Aantal baden Aanwezig 2 of meer -
M Showers and sink at 55 °C
2x * ;ss'(
Kans op gelijktijdig gebruik Nee
L ﬁ Bath, shower and sink at 55 °C
_ - A&
Categorie XL -
XL * Multiple baths and showers
ey | &5
XXL Simultaneous baths and showers
3x J * ;ss'c
3XL 8x * Small collective housing
;ss'c
4XL 16 * Large collective housing
X ;ss'c
- - I www.instal2020.be
- N\ et vardkAAln | /7N | KENNI ISCENTRU M \°
@ BOUWUNIE b Techlink Atic / l Wth_DC K( E ‘ ENERGIE (o ((\, INNOVEREN &
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Installatie-eigenschappen

o 9 criteria op 10 worden geévalueerd

=> persoonlijke controle is te

afhankelijk van merkkeuze.

o Voor ieder criteria wordt een
relatieve score tussen 1 (slecht)

en 5 (uitstekend) bepaald.

Priroiteit

keuze

Selectiecriteria

-E nergieverbruik

2
3
4

3
6
7

Comfort
Totaalkost

Installatiekost

Veiligheid (legionella)

Akuestisch comfort

Bijdrage tot energie-flexibiliteit gebouw (bv

8

Persoonlijke controle

Energieverbruik Comfart Kost jaamverbruik Installatickost|  Akoestisch comfort Biidrage tot energie-flexibiliteit J Ruimtebeslag J DOuurzaamheid |
Rendement (]| Positie Mogelijkheid tot koeling Onderhoud (1) Brandstof () Totaal () [0} Positie Fegime ‘Wateropslag  Elektrische opwarmind Positie  pslagbrands Rendement ] Levensduur CO™uitstoot (gikiwh)
| TipeB |
Lokabs spstamean
Houtkachel 2% Lokaal Mee 4701 2421 TiZ1 S001 Lokaal Kort Nee Nee Lokaal Ja 2% 185 20 340 363glkwh 100
Pelletkachel B80% Lokaal Mee 4701 2181 6381 5.,0001 Lokaal Kot Mee Mee Lokaal Ja g 2.06 20 3.40 363alkwh 100
Gaskachel 5% Lokaal Mee 2901 2131 5031 1,5001 Lokaal Lang Nee Nee Lokaal Ja [ 193 20 340 208gfkwh  5.00
Elektrische verw arming 40 Lokaal Mes 1001 22,3851 24851 1,2001 Lokaal Lang MNes Ja Lokaal Nee 40 1.00 20 3.40 306alk\wh 2.47
Lianiraks surtaman
Gascondensatieketel 382 Centraal Nee 2301 17a1 4E51 4,0001 Centraal Lang Ja Mee Centraal Ja £ 254 20 340 208glkWh 5.00
Condenserende stookclisketd 937 Centraal Mee 4201 1851 6081 6.0001 Centraal Lana Ja Mee Centraal Ja 934 2.40 20 340 " 262glk\vih 3.61
Traditionele gasketel 83 Centraal MNee 2301 1331 43831 3,4001 Centraal Lang Ja Mee Centraal Ja 83 213 20 3.40 203afkWh 5.00
Traditionele staokalisketel 86 Centraal Mee 4201 2041 6241 4,0001 Centraal Lana Ja Mee Centraal Ja 86 2.21 20 3.40 262alkWh 3.61
Luchtllucht w armteporp 12002 Centraal Ja 2001 1371 35T 6,5501 Centraal Lang Hee Mee I Centraal Nee 120 312 125 100 306gfk\Wh 247
Lucht!w ater w atmtepomp a0 Centraal Ja 2001 81 3181 7.0001 Centraal Lang Nee Ja Centraal Nee 0 3.65 20 3.40 306alkwh 247
Grondlw ater warmtepomp 1802 Centraal Ja 2001 a7 2971 16,8011 Centraal Lang MNee Ja Centraal Nee 180, 4.71 25 5.00 3053!'k\-dh 247
www.instal2020.be
- . - KENNISCENTRUM Z\s | AGENTSCHAP ) ’
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Resultaat

Verwarming - Lokaal

Gaskachel

Houtkachel

Elektrische verwarming

Pelletkachel

0.0 5.0 10.0 15.0 200 25.0

o Energieverbruik  ®Comfort  ®Kost jaarverbruik  wInstallatickost W Akoestisch comfort  m Bijdrage tot energie-flexibiliteit ~ ® Ruimtebeslag ~ ® Duurzaamheid

Verwarming - Centraal

Lucht/water warmtepomp + gasketel | T T E——
Grond/water warmtepomp + gasketel I i i T ——.
Gascondensatieket e | ——
Traditionele gasketel | S — . ey
Lucht/water warmtepomp

Grond/water warmtepomp
Traditionele stookclieketel
Condenserende stookolieketel

Lucht/lucht warmtepomp

0.

[=]

5.0 10.0 15.0 200 25.0 30.0

o Energieverbruik  mComfort W Kost jaarverbruik  winstallatiekost  ® Akoestischcomfort Bijdrage tot energie-flexibiliteit ~ ® Ruimtebeslag W Duurzaamheid

\ www.instal2020.be
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Demonstratie

BE S -1l
EEIEN rccvm  MSERTON  MISEENPAGE  FORMULES DONNEES REVISION  AFFICHAGE  DEVELOPPEUR  Foxit POF

Connexior

Instataliewizer

Huidig project
exock e ek Wifvemcbe ®E 5 ol AL
B Gebrulkersprofiel =] BRI /coor MW  MSCENMAGE  OWULSS  DOWMES REVSOM  AFICHAGE  DAVELOEUR  FoutPor
A B C D E F G H 1 J K L M N o P s

OnWKHEK! In et kage van

it W T bt i st s s v cie e Keuze installaties =

Gebruikersprofiel =

T N mtucies ]
-l
@ [ 9]

& cstc

Guide dinstalation Theorie -

Verwarming - Lokaal

IS —— N
DeEvelppe dans & (a0re du projet nstal 2020 Resultaat * w
1 e N i ————
L CSTE renivust dne s erarseabile cias alvetes inctaias. obrda. . 12
W ol 13
v B —
o OREN s seonow uscowsc rouaes o Rvson A e
o - Vorsian 1 (2017) o
D —— .
R P ——
0a sa 100 150 100 50 saa
.  Combort [Rm— aBipage
foetr @8 | -
24
Energleverbrulk 3 iz
:’:‘f“" i : ) Verwarming - Centraal
st jnarverbeui
Installatiekost 1 -
Veiligheid 1 o p——" -
kosstisch comfort o 2 . .
Bijdrage Lot energie-flexibilieit 1 J; UKt wemtepong
Ruimtabeslag 1
Duurzaamheid 1 -
el -
Behostis san bl v
Aantal douches Aanwezig 1
‘Aantal baden Aanwezig 2ouphs
Kans op geliidig pebruk Non
Categorie
[ door transmissie | Aanhangende: Contactopperviakte met
constructies __ Unwaarde beschermd volume.
Volume van het beschermd velume 300 m'  fop basis van buitenafmetingen) Opperviakte 1
Opperviakte 2
Veriiesopperviakie van het beschermd volume 180 m*  (op basis van buitenafmetingen] Opperviakte 3
Oanendakie 4 -

www.instal2020.be
. S % KENNISCENTRUM s\ AGENTSCHAP
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Programma

05.30 | Onthaal, mogelijkheid tot netwerking en bezoek aan beurs

09.00-09.10 Welkom en inleiding

09.10-10.20 Basisbegrippen

« Pakket van eisen (SWW en ruimteverwarming)
« Toelichting installatieconcepten (combilus, -..)

10.20-10.50 | Pauze, mogelijkheid tof netwerking en bezoek aan beurs

10.50-12.00 Evaluatie installatieconcepten a.d.h.v. dynamische simulaties

12.00-12.15 Selectietool productie: installatiewijzer

12.15-13.45 | Middagpauze, lunch, mogelijkheid fot netwerking en bezoek aan beurs

13.45-15.05 Legionella: proefopstelling, metingen en model

15.05-15.45 | Pauze, mogelijkheid tof netwerking en bezoek aan beurs

15.45-16.30 Dimensionering

16.30-16.45 Praktische hulpmiddelen en aanbevelingen

16.45-17.00 Wetgeving en normalisatie

17.00-17.10 Conclusie

17.10 | Receptie, mogeljjkheid tot netwerking en bezoek aan beurs

: www.instal2020.be
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Instal 2020
Legionella

30

Karla Dinne

www.instal2020.be
INNOVEREN &

ONDERNEMEN 27/09/2018
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Legionella - Legionellose —
Veteranenziekte - Legionnaires ziekte

_egionellose Is een bacteriéle infectieziekte:

_egionnaires ziekte | e
. " Philadelphia 30 Years qu,
_egionellose

An Eruption of [llness and Fear
Veteranenziekte

Gekend sinds de epidemie in 1976 ’ T .
ph n July 1976. Within a month, an i factousdnneuelnlledlwo m.e,.m. b
in het Hotel Bellevue-Stratford: ' m.,.g 7o American Legonates i

! delphl ia began lo fall ill with mys'.erloun Legionnaires’ Disease
and fevers

. . . egrees. Al thit a
o 221 legionnaires ziek o Loy et oo LS Sevassting b coua ke b
:)‘th:'nmwce:?n ‘Illlospplt':‘l:yillg?l’;llnghl‘d g:f Strain” had become a best seller. And soéme

1 K d t t” lives. No laboratory tests could determine s T a mora
n 72 zieken “in de straa Ehe S ot s which gty b 1boraiory, ffrts 1o genticaly cgigece
one knew ¢ hehealthtpl:lllus of the 10,000 oth-  Ster germ. .
s,

er convention partic mlmmdemunexpecwd

n 34 doden As the news began to break, 30 years ago tack on American veterans, wmnh"oc-
this week, Americans were primed for the  curred shortly after the country's
threat of an. The Ford nial celebration, front-page news. 3
laxlonwasmnklngplnns ovncclnte When I first heard about the mysterjous
ery American against newnraln anlu— cases from news agency bulletins on Aug.
enza, known as swineé flu, after repeated Continued on Page 6

il
m '(
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|. Legionella - Legionellose —

Veteranenziekte - Legionnaires ziekte
Belgié ontdekt de veteranenziekte

Bezoekers Kapelse handelsbeurs overspoelen crisiscentrum - LE lEGIONNA IRE
Veteranenziekte eist levens TUE EN ARDENNE!

Meer dan 100 personen gehospitaliseerd 7 personen gehospitaliseerd
5 doden 1 dode

www.instal2020.be
KENNISCENTRUM M| ?(w iﬁﬁg\z&:ﬁp&
aniomaswoee  [HEY & ONDERNEMEN 27/09/2018
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|. Legionella - Legionellose —
Veteranenziekte - Legionnaires ziekte

o Invitro, is dit een zeer
veeleisende bacterie: ze groeit
enkel op een speciale
voedingsbodem

= Trage groei : 3-4 dagen tot
10 dagen

o Bacterie is alom aanwezig in
waterig milieu,

Legionella species
Legionella

[ il Legionella pneumophila

Sg 1-15 = verantwoordelijk voor het grootste
aandeel in infecties.

= L.pnsgltoti5

= ~90% van de legionelloses zijn te
wijten aan Legionella pneumophila sgl

Pathogeen Niet-pathogeen

(L. Bosmanii,

L. anisa,
L.micdadei,...)

www.instal2020.be
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|. Legionella - Legionellose —
Veteranenziekte-Legionnaires ziekte

] Legionella Transmission
o Nodige parameters b

voor infectie? Water Supp,y Host .mm

\

*b
Aerosol
= Aantal bacterién U

= Bron

Reservoir

* Transmissie
»= Gevoelgheid van de persoon

Geen vaccin: dus blootstelling beperken

NNNNNNNNNNNN v [EM 4\~ | AGENTSCHAP WWW'inStaIZOZO-be
DBOUWUNE /> Techlink Atic W /‘& wich.. KCC | v R e0.be

unievan hetkmo-bouwbedrijf @7  Unkingtechnicians o pvacorofessionals ).\ Orcersooks + ontwiet + wormeers. 1 N S Nmm | @THOMAS MORE
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|. Legionella - Legionellose —
Veteranenziekte - Legionnaires ziekte

Via inademing: besmetting van de luchtwegen is de enige
besmettingsroute die momenteel is aangetoond.

door inademing van
kleine waterdruppels

(3a5pum) .1

die Legionella bevatten = TN

dringen door tot in de alveolen » A 4’ oy
www.instal2020.be
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|. Legionella - Legionellose —
Veteranenziekte - Legionnaires ziekte

De besmetting door « Micro-aspiratie » staat ter discussie bij
patienten met een « foutieve alimentaire route = verslikken in
besmet water »

Geen besmetting van persoon tot persoon
Geen besmetting via handcontact
De patient wordt niet in isolatie gesteld

www.instal2020.be

27/09/2018
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|. Legionella - Legionellose —
Veteranenziekte - Legionnaires ziekte

o Geen wetenchappelijk onderbouwde
« risico-concentratie » voor de concentratie aan
Legionella pneumophila in water.

o Aanbeveling Hoge Gezondheidsraad :

« L.pn.< 1000 KVE/I: risico verwaarloosbaar,
behalve voor hoog risico patienten
(transplantaties, kanker, ...) »

www.instal2020.be
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Veteranenziekte -vLegionnaires Zlekte

.1l Risico personen zijn:
= Mannen
» ~3 X meer gevoelig dan vrouwen;

* QOudere personen (> 50 jaar);

6.00 - mMale = Female

5.00 -
4.00 -
3.00 A
2.00 -
1.00 -
0.00 T T

0-4 5-14 15-24 25-44 45-64

Rate per 100 000 population

Ref : European Centre for Disease, Prevention and Control, Annual epidemiological report 2015 Legionnairesdisease

www.instal2020.be
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|. Legionella - Legionellose —
Veteranenziekte - Legionnaires ziekte

= Rokers,
= Grote alcohol verbruikers,

= Personen met een chronisch ziektebeeld

* Nier insuffitientie, luchtwegaandoeningen of hartaandoeningen,
diabetes, kanker, bloedziekten, AIDS

= Personen met een verzwakt immuunsysteem

»= Personen met chemotherapie, corticotherapie of andere
immuunonderdrukkers

» Personen die recent een chirurgische ingreep hebben
ondergaan

AEise www.instal2020.be
DBOUWUNE /> Techlink Atic ) 48 wicb.. KCC i FHIER & ek e
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|.Legionella - Legionellose —
Veteranenziekte-Legionnaires ziekte

Legionella kan tot verschillende infecties
leiden - aangeduid als legionelloses-
met als voornaamste ziektebeelden:

o De Pontiac-koorts
o De veteranenziekte of legionairsziekte

= Meldingsplicht voor de ziekte,
» echter « meldingen / aantallen onderschat ».

www.instal2020.be
@BOUWUNE /NTechlink Atic ) A& wich.. KCC| e SN 4 v
e Lo \‘-) bd e i B (X ONDERNEMEN 27/09/2018
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|. Legionella - Legionellose —
Veteranenziekte - Legionnaires ziekte

Ziektebeeld Legionellaires Pontiac Koorts
disease
incubatie 2 a 10 dagen 1 a 2 dagen

symptomen Koorts, rillingen, hoest, | Koorts
spijsverterings-
problemen
neurologische
problemen

= Pneumonie

mortaliteit ~10% Spontane genezing
(20 a 40 % bij na 2 a 5 dagen
gehospitaliseerde
personen)

— — www.instal2020.be
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Il. De ecologie van Legionella

Legionella

» |s een bacil, Gram negatief, strict aéroob, niet
sporulerend

= Natuurlijke Habitat: waterminnende bacterie
komt voor in water en in de vochtige bodem.

= Optimale groeitemperatuur: tussen 25°en 45° C

= Deze bacterie kan zich vermenigvuldigen binnen
andere cellen waaronder vrije amoebes en

humane macrofagen
= intracellulaire facultatieve parasiet.

AAAAAAAAA www.instal2020.be
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ll. De ecologie van Legionella

* Legionella spp. : Aanwezig in een lage
concentratie in verschillende natuurlijke waterige
en vochtige milieu’s

(meren, rivieren,drinkwater, ....)

« Daarentegen vindt deze bacterie zeer gunstige
groeicondities terug in de artificéle
watersystemen, gecreeerd door de mens.

- Risico op actieve vermenigvuldiging
dus hoge concentraties mogelijk

www.instal2020.be
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Il. De ecologie van Legionella

Aanwezigheid van nutrienten: ijzer, calcium, koolstof
(AOC), mangaan, magnesium,...

=» deze nutriénten zijn van nature aanwezig
In het water.

Aanwezigheid van een “habitat” : afzettingen
Slib, kalk, corrosieproducten
Biofilm
Stagnerend water

4o GBI www.instal2020.be
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=1[e ® ATIC
Attachment Colonization Growth

BOUWUNE /> Techlink Atic ) AE wich.. KCC
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Il. De ecologie van Legionella

Verdubbelingstijd in ideale condities:
-Cultuur: 4u
*Natuurlijk milieu: 20 a 70u

Legionella : temperatuur !!

Groeisnelheid

o

=

o

\

-

' Temperatuur [°C]

Slaap Groel Afsterven
toestand

www.instal2020.be
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Ill. # Legionelloses: meldingen
Melding legionelloses in Vlaanderen en Nederland

Vlaams gewest # melding legionellose

160
137 Ref: Agentschap Zorg en Gezondheid. Cijfers over
140 meldingsplichtige infectieziekten [Online publicatie].
120 Brussel, [geraadpleegd op 25.09.2018]. Beschikbaar op:
100 100 http://www.zorg-en-gezondheid.be/cijfers/
88
80 74

80 67 68

60

40

20

0 Aantal meldingen van longontsteking door Legionella

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2007-2016

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Jaar van eerste ziektedag

Aantal meldingen per jaar
o 8 88 8 88 &

Ref: Onderzoek drinkwaterveiligheid en
Legionella, ISSO 2017
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http://www.zorg-en-gezondheid.be/cijfers/

Ill. # Legionelloses: voorkomen

=t

Notification rate
0.00
0.01-0.49

L | 0.50-0.99

[ 1.00-1.49

B 1.50-1.99

Il >=2.00

%% No data reported
Not included

Reported in 2015 :
7034 cases

456 died
Legionella pneumophilasg 1 :
culture confirmed 81%

Ref : European Centre for Disease, Prevention and Control, Annual epidemiological report 2015
Legionnaires’disease N , P
ECDC. Map produced on: 31 Oct 2016 - et = -
I www.instal2020.be
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Ill. # Legionelloses: overlijdens

Aantal doden

Vlaanderen Nederland
(1SSO 2017)
Brand 69 (2014) 50a70
78 (2016)
Cco 17 12 (schatting)
(gemiddeld van 2006-2015)
Legionella 6 gekende 20 a 30 ( schatting)

op 96 meldingen van legionellose
( gemiddeld van 2012-2017)

@BOUWUNEE /NTechlink Atic ) (&% wich.. KCC s HU[EY 4 v o inSiaiz029.e
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V. Analyse van Legionella

Epidemiologische studie : brononderzoek Legionellose

|dentificatie van de
besmettingsbron: wateranalyse

Patient :
Analyse naar oplosbare antigenen in urine

Cultuur-Sérologie-Directe Immunofluorescentie op respiratoire staalname

; www.instal2020.be
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V. Analyse van Legionella :

a Standaard : Kweekmethode

o Analysemethode:
= Filtratie water

= Kweek op specifieke
voedingsbodem

» |dentificatie van Legionella
bacterién

= Kve/l ;: kolonie vormende
eenheden

o Voordelen:
= Bepaling van levende bacterién
= |solatie en identificatie mogelijk

o Nadelen
= Analysetijd : lang (tot 10 dagen)

www.instal2020.be
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V. Regelgeving / Aanbevelingen

|. Federaal
1. Federale regelgeving
2. Federale aanbevelingen

Il. Regionaal

1. Legionellabesluit
2. BBT Preventie Legionella

Basis =
Temperatuursbeheersing

; www.instal2020.be
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V. Regelgeving / Aanbevelingen

Legionella pneumophila : ? Grenswaarden ?
= Geen wetenchappelilk onderbouwde
« risico-concentratie » voor Legionella pneumophila
In water.

= Aanbeveling Hoge Gezondheidsraad :

« L.pn.< 1000 KVE/I: risico verwaarloosbaarr,
behalve voor hoog risico patienten
(transplantaties, kanker, ...) »

QBOUWUNE STechink Atic ) @8 wich.. KCC me= BUME 4 i i instalzoz0.be
szt M B \‘-‘ﬂ- B i B] (2 ONDERNEMEN 27/09/2018
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lll. Regelgeving / Aanbevelingen

Belgié :
o Volksgezondheid = deels competentie van de

gemeenschappen/ regio’s.
VIaams gewest
) —

Brussels Hoofdstedelijk Gewest
Région de Bruxzelles-Capitale

o Verschillen zijn dus mogelijk.

www.instal2020.be
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V. Regelgeving / Aanbevelingen

nnnnnnnnnnn

“Koninklijk Besluit “ Biologische agentia” van 4 augustus 1996
(Codex Titel V, hoofdstuk IlI)

Het “KB van 4 augustus 1996” betreffende de bescherming van de
werknemers tegen de risico’s bij blootstelling aan biologische
agentia op het werk”, met bijhorende wijzigingen,

heeft tot doel om de gezondheid van de werknemers te vrijwaren
tegen risico’s veroorzaakt door biologische agentia op de werkplek.

= L. pneumophila behoort tot groep I,
= kan ziekte van de werknemer veroorzaken

Uit een risicoanalyse moet blijken of er een risico is voor de
gezondheid van de werknemers. De preventieprincipes blijven
gehandhaafd, maar hier bestaat er geen lijst met grenswaarden.
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V. Regelgeving / Aanbevelingen

Ref: https://portal.health.fgc —
« Legionella » als zoekterm @

RECOMMANDATIONS POUR LA PREVENTION DES INFECTIONS A LEGIONELLA DANS
LES ETABLISSEMENTS DE SOINS

Groupe de travail Legionella

Aanbevelingen HGR N° CSH: 7509

 Primaire preventie: elftion janvier 2002
= Beheersplan
= Opbouw installatie volgens de codes van goede praktijk
= Temperatuurscontrole productie op 60°C; minimum 50 a 55°C in de leidingen
= Onderhoud van de boilers, kranen, koeltorens

= Secundaire preventie:
= na vaststellen van een legionellose

ONDERNEMEN 27/09/2018
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V. Regelgeving / Aanbevelingen

Regelgeving nhowd _________

Brussels
Hoofdstedelijk
Gewest

Région wallonne

I'arrété du Gouvernement de
la Région de Bruxelles-
Capitale du 10 octobre 2002

(M.B. 08/11/02)
bepaalt exploitatie
voorwaarden voor
zwembaden

différents arrétés du
Gouvernement wallon du 13
juin 2013 (M.B. 12/07/13)
fixant les conditions
sectorielles relatives aux
bassins de natation

Douches voorzien van water van de
openbare distributie

Aanbeveling: Productie sanitair
warmwater > 60°C

Mengen met koud water, zo dicht
mogelijk bij de verdeling van het
water voor de douches

®|'eau chaude des douches provient

portant la température de celle-
ci a au moins 65°C.
=Le mélange éventuel avec l'eau
froide s’effectue le plus pres possible
de la distribution d’eau des douches.
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V. Regelgeving / Aanbevelingen

Vlaamse Bepaalt eenduidige aanpak voor

Regio Besluit van de Vlaamse Regering installaties met een matig en hoog risico
betreffende de preventie van de
veteranenziekte op publiek

toegankelijke plaatsen de watervoorzieningen gebouwd en

(9 februari 2007 /M.B. 04/05/07) geéploiteerd worden volgens de BBT
Best Beschikbare Technieken (BBT) Beheersmaatregel = maatregel die

voor Legionella —beheersing in toelaat de groei van de Legionella
hieuwe sanitaire systemen kiemen te verhinderen of ze af te doden
www.emis.vito.be door de temperatuur het water buiten
december 2017 het interval 25°C en 55°C te houden

WW productie minimum 60°C
WW aan tappunt 55°C (binnen 60 sec)


http://www.emis.vito.be/
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Evaluation of the risk of Legionella spp.
development Iin sanitary installations

K. Dinne, O. Gerin, B. Bleys

Belgian Building Research Institute

/\i's bbri..

Researches » Develops » Informs

Belgium

www.instal2020.be

. . B, A~k 1/ | sy m 4\ AGENTSCHAP
@BOUWUNIE /> Techlink Atic W /\.l' wich.. KCC & [ (& ' ONDERNEMEN 27/09/2018

Slide 229




Content

1. Introduction
2. The BBRI test facility

2.1 description test facility
2.2 modification test facility
2.3 new heat shock experiments

3. Results
4. Conclusions
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1. Introduction

o Energy context:

= As the energy-use for space heating continues to diminish, energy-
use for domestic hot water (DHW) becomes increasingly relevant

« Efficient design of DHW installations becomes ever more important

* Pressure to reduce DHW production temperatures in certain types of
Installations (installations with heat pumps, low temperature district
heating, etc.)

o Hygienic context:

» Having a good water quality at the faucet is essential, and certainly
more important than energy related aspects

o Evaluation -on a full scale test facility- of the possibility
to reduce the DHW production temperature without
Increasing risk of Legionella development

www.instal2020.be
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2. The BBRI test facility

M 0l =
v e
S
I7 )
A O Shower profile - whoes
k= o
7d floor - 8l -
Multilayer diam. 16x2mm,
| L=10m
3x|2,6m Water volume = 1,13 liter T 1]
| A g
4d floor B e I 1 q:‘
[ =
b s
E 1 {
ot m =
H=N18 m 2x[2,6m - ( —
- [ L
Multilayer Multilayer
16x2 mm 32x3 mm b |
\ T | =
i
2d floor -
Pl =1 -q-
K i 1
2,6 m kitchen profile | ;
: pl il =lefll |
i ..1 | = ,F‘d
1st floor miam o 1
— J Jrates
1.5/m 2/m Multilayer 16x2 mm,
L=7m, |
¥ Water volume = 0,79 liter B et '
1 b |
Culture tank Test tank ¥ LI = o
.
water 20 pieces PE-x, i |
samples -« diam 12x1,2 mm
in the pipe <
s -1 : e o
{return)
water samples
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2. The BBRI test facility

o The test facility consists of:
- 200 | culture tank, stable concentration of 2.10° cfu/L
200 | water tank (= test tank)
~ 40m insulated circulation loop
2 draw-off pipes (bathroom and kitchen)
Single family tapping profile: 156 |/day

o The test facility was only infected once at the
beginning of the tests

o During the tests, the culture tank was not connected to
the test faclility

o DHW production temperature = 45°C with heat shocks
of 60°C and 65°C

www.instal2020.be
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2. The BBRI test facility

TH-
SPR

- WW

T° sensor n°7

T° sensor n°6

T° sensor n°5

T° sensor n°4

Holje

T° sensor n°3

il

T° sensor n°0

A prHR

A

T° sensor n°2

| ke

r

T° sensor n°1

[+

-
-

dUWONE S TSHRRKY avic

e van het kmo-bouwbedrijf
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155 L/d

T° sensor n°10

Return DHW loop

Y @ wicb- KCC

Temp. sensor n°5 :
Temp. sensor n°4 :
Temp. sensor n°3 :
Temp. sensor n°2 :

Temp. sensor n°1 :

Temp. sensor n°0 :
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Distance from
bottom (cm)

122.4
95.2
68
40.8
13.6
0
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2. The BBRI test facility

70

65

60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

Temperature [°C]

SOOI OOODRANNANT

]

’rl

14

. L
* L
15 16 17 18 19 20 21 22 23 0o 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

Bottom of tank (h=0 cm) Bottom of tank (h=13.6 cm) Bottom of tank (h=40 cm)  ——— Middel of tank (h=68 cm)

Top of tank (h=95 cm)

Top of tank (h=122.4 cm)

Depart. of the loop Top of the loop

Pipe to shower Pipe to kitchen ——T° Return of the loop Circulation flow (L/min)



2. The BBRI test facility

Biofilm monitoring

Flow regulating valve 1/2'

ball Valve DMN20

Pieces of PE-x
@ 12x1,2 mm

Multilayer pipe
@ 25x2,5 mm

0,8m

www.instal2020.be
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2. The BBRI test facility

Type of draw-off Tap duration| Tapped DHW volume
second liters

purge of the shower pipe 6,5 10 1,083

07:00 Shower n° 1 6,5 355 38,5

07:10 Shower n° 2 6,5 393 42,6
08:00 Shower n° 3 6,5 296 32,1
12:00 Kitchen faucet 5 6 0,50
12:30 Kitchen faucet 5 20 1,67
13:45 Kitchen faucet 5 30 2,50
i E: RS Children’s bath (40 L) 6,5 311 33,7
19:00 Kitchen faucet 5 6 0,50
19:15 Kitchen faucet 5 3 0,25

Kitchen faucet 5 30 2,50

VVVVVV.IHIDLlAlLVL V. L)e
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2. The BBRI test facility

o Legionella spp. concentrations measured at the
expansion vessel on 08/08/2017:

Concentration in Legionella spp. [cfu/l]

Water from the depart of the circulation 1.00E+05
system

Water from the return circulation sytem 2.40E+01
Water from the connexion pipe between 1.40E+04
the expansion vessel and the return

circulation pipe

o Modification of the test facility:

www.instal2020.be
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2. The BBRI test facility

T T heating | Heating duration Frequency Number of
production ( thermal thermal

(tank) shock ) shocks
45 °C 60 °C 30 min 1x / week 2 shocks

45 °C 60 °C 1h 1x / week 2 shocks

45 °C 60 °C 30 min 1x / week 1 shock
with extra circulation on
tank

45 °C 60 °C 1h 1x / week 2 shocks
with extra circulation on
tank

45 °C 60 °C 1h 1x / week 2 shocks
with extra circulation on
tank.
+ 30 minutes thermal
disinfection of the
sampling taps e

@BUuWONE /> leciin . AUC ) gl WAL e K U | S RS 02 BUSHESHS S
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2. The BBRI test facility

T T heating Heating Frequency Number of
production | (thermal duration thermal
(tank) shock ) shocks
45 °C 60 °C Warming up 1x / week 1 shock
+4 x 30 min with extra circulation on tank.

(for taps + 4 x 30 minutes thermal disinfection
disinfection) for each of the sampling taps and

. draw-off pipes
45 °C 60 °C Warming up 1x / week 1 shock
+30 min (for with extra circulation on tank.
tank) + 4 x 30 minutes thermal disinfection
+ 4 x 30 min for each of the sampling taps and
(for taps draw-off pipes
disinfection)
45 °C 60 °C 1h 2x / week 9 shocks
with extra circulation on tank
45 °C 60 °C 1h 7x /week 7 shocks
with extra circulation on tank Je
Ll)u?mv“anh“et!n!}n’u!u!e‘dh' e QL‘V‘;“W '\‘) yitube N\ U | Griomaswore ] B (¥ ' ONDERNEMEN 27/09/2018
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3. Results 45°C + heat shock 60°C

Legionella conc. [cfu/l]

log scale

LOG concentration of

Legionella sp.
8 +
<

7
LR N
6 -of.
5
> AI.
4
2
1
0
P~ P~ P~
— — —
o a9 oo
o o o
O @ o
o — ~

+

27-01-17

Evolution of the concentration in Legionella pn. (tank at 45°C / thermal shoks at 60°C)

03-02-17

10-02-17

17-02-17

@ Depart € Return B Shower

24-02-17

03-03-17

10-03.17 A~

17-03-17

24-03-17

31-03-17

A kitchen

07-04-17

+

14-04-17

+ Day of Thermal shock

+

21-04-17
05-05-17
12-05-17

19-05-17

26-05-17

4+

o B b
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A
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Extra recirculation on the DHW storage tank during the thermal shock (since 16/02/2017)

Systematic disinfection of the sampling valves with Alcool 70° for 2 min. (since 09/03/2017)

Thermal disinfection includes draw-offs pipes on 20/04/2017 and 08/05/2017

A WN =

Thermal disinfection of the loop (1 hour@60°C) during the night : 2x/week then 1x/day from 30/05/2017 to

10/07/2017
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2. The BBRI test facility (4)

26

45 °C
(11/07)
27 45 °C
(18/07)
28 45 °C
(26/07)
29 45 °C
(31/07)
2L 45 °C

08/08

©BOUWUNE /> Techiink Atic ) ’\‘:EV\(_'CQD—D@ KCC
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65 °C
(setpoint = 68°C,
with flow rate 1,3

|/min)

65 °C
(setpoint = 68°C,
with flow rate 1,3

I/min)

65 °C
(setpoint = 68°C,
with flow rate 1,3

[/min)

65 °C
(setpoint = 68°C,
with flow rate 4,4

I/min)

65 °C
(setpoint = 68°C,
with flow rate 4,4

I/min ;

Warming up +
30 min

Warming up +
1h

Warming up +

4 x 30 min (for taps

disinfection)

Warmingup + 1 h

Warming up + 4 x 30

min (for taps
disinfection)

KENNISCENTRUM E[LTL] 4\~ | AGENTSCHAP
INNOVEREN &
o 5] U

1x / week 1 shock
with extra circulation on tank.
1x / week 1 shock
with extra circulation on tank.
1x / week 1 shock
with extra circulation on tank.
4 x 30 minutes thermal disinfection
of the sampling taps and draw-off
pipes in the ‘circulation’ direction
7x | week 7 shocks
with extra circulation on tank
1 shock

1x / week

with extra circulation on tank
4 x 30 min thermal disinfection of

the sampling taps and draw-off pipes

in the ‘circulation’ order

T production T heating Frequency Number of thermal
(tank) (thermal shock) shocks
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2. The BBRI test facility (5)

T production T heating Frequency Number of
(tank) (thermal shock) thermal shocks

(18/08)
(01}09)
(08/09)
35
(14/09)

36
(21/09)

37
(28/09)
% 38 (05/10

39 to 48
(12/10)

(23/11)
(30/11)
(07/12)
(14/12)

@BOUWUNIE /> Techlink Atic
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in het kmo-bouwbed

45 °C

45 °C

45°C

45 °C

45°C

65 °C
(setpoint = 65°C
with flow rate 4,4
|/min ;

65 °C
(65°C with flow
rate 4,4 |/min

65 °C
(65°C with flow
rate 4,4 |/min

65 °C
(65°C with flow
rate 4,4 |/min

65 °C
(65°C with flow
rate 4,4 |/min

for HVAC

24 h

24 h

24 h

24 h

KCC

1x / week

with extra circulation on tank.
+ automatic scheduled draw-offs

1x / week

with extra circulation on tank.
+ automatic scheduled draw-offs

(kitchen on 13:45 =30s)

1x / week

with extra circulation on tank.

+ automatic draw-offs
(kitchen on 13:45 =90 s)

1x / week

with extra circulation on tank.

+ automatic draw-offs
(kitchen on 13:45=120s)
1x / week
with extra circulation on

tank.
+ automatic draw-offs

(kitchen on 13:45=150 s)
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3 shocks
(no shock during
the second week)

1 shock

1 shock

2 shocks

1 shock, then
no schocks during
5 weeks

+ 4 shocks
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Results 45°C + heat shock 65°C

o

_ Evolution of the concentration in Legionella pn. (tank at 45°C / thermal shoks at 65°C)
LOG concentration of

Legionella sp. ® Depart ¢ Return B Shower Akitchen + Day of Thermal shock
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3. Results 45°C + heat shock 65°C

5 | Temporary transitional regime 45°C / thermal shocks @65°C (T° setpoint at 68°C) during the night (from
11/07/2017 to 07/08/2017)

Circulation flow set on 4,4 |/min since 31/07/17 (while previously set on 1,3 |/min)

Disassembling of the expansion vessel (get off/ away) since 08/08/2017

Thermal disinfection includes 30 min disinfection of the draw-off pipes on 09/08/2017

O 0N

Automatic kitchen draw-off on 13:45 set on 30 second (initial value) during the thermal shock on 14/09/2017

10 | Automatic kitchen draw-off on 13:45 set on 90 second during the thermal shock on 21/09/2017

11 | Automatic kitchen draw-off on 13:45 set on 120 sec during the thermal shock on 28/09/2017

12 | Automatic kitchen draw-off on 13:45 set on 150 second during the thermal shocks since 05/10/2017

13 | Period of 5 weeks without any disinfection (concentration in Legionella spp. below limit)

14 |Same as 12. with thermal shock 1x/ week (23/11; 30/11; 07/12 and 14/12)

15 | Period of 5 weeks without any disinfection (from 15/12 to 18/01/2018)

16 | Same as 12 (kitchen draw-off on 13:45 set on 150 second during the thermal shock)

*120/01/2018 : Leakage on the circulation pump and dismounting of the thermal insulation beneath the tank (25/01)
--> 3 weeks without any disinfection

17 |Same as 12 but without thermal insulation beneath the storage tank (8/02)

18 |Same as 12 but with new thermal insulation beneath the storage tank (22/02)

19 | Period of 5 weeks without any disinfection (from 23/02 to 28/03/2018)

20|29/03/2018 : 1 thermal shock on 70°C/ 4 min during the day and then daily shocks on 70°C /1 h during the night
(from 30/03 to 06/04/2018)
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3. Heat shocks @ 60°C vs. @ 65°C

Evolution of the Legionella pn. concentration
+ day of a Thermal shock ® Departure of the loop ® Return pipe of the loop ® Shower kitchen —— Limit of 1000 cfu/I
Regime 45°C/ thermal shocks @60°C (T°set an 63°C) 5 Regime 45°C/ thermal shocks @65°C (T° set on 65°C)
Legionella concenctration [cfu/I] circulation flow on 1,3 I/min with circulation flow on 4,4 1/min and
Log scale with normal draw-offs program during the day
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4. Conclusions

o In a contaminated installation, with DHW production
temperature of 45°C:

» regular thermal shocks at 60°C were insufficient

» weekly thermal shocks during 24h at 65°C, in
combination with regular draw-off during this shock on both
draw-off pipes (of minimum ¥50 s in this test facility), were
sufficient to stabilise the Legionella concentration below
1000 cful/l

« daily thermal shocks at 70°C of the circulation system did
not erradicate Legionella spp. from the test facilty

o The expension vessel, on the cold water inlet of the
DHW production, was a source of recontamination
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Lowering energy use in domestic hot water systems

Balance between energy efficiency and Legionella infection risk

Elisa Van Kenhove

Research group of Building Physics, Construction & Climate Control
Department of Architecture & Urban Planning
Ghent University, Belgium
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Heating demand [kWh/(m?.a) |

240
200 - 50
160 -
120 50
80
35
80
40
O 15
Building Building Building Low-energy Passive
<1984 1984-1994 >1995 building building

[ Ventilation heating demand (losses due to ventilation)
B Transmission heating demand (losses through the building envelope)
B Domestic Hot Water (DHW) heating demand
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Heating demand [kWh/(m?.a) |

240
200 - 50
160
L2~ 50
20 - 40
35
40
- 15
= Building Building Building Low-energy Passive
<1984 1984-1994 >1995 building building
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Ventilation heating demand (losses due to ventilation)
Transmission heating demand (losses through the building envelope)
Domestic Hot Water (DHW) heating demand
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Multiplication of Legionella

Dormant Multiplying Dying

\ 4
A
h 4
A

Temperature [°C]

60 70

Death rate of Legionella
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Multiplication of Legionella

Dormant Multiplying Dying

\ 4
A
\ 4
A

Temperature [°C]

10 20 60 70

Death rate of Legionella
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Multiplication of Legionella

Dormant L Muitiplying P Dying
k Temperature [°C]
10 20 60 70
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Multiplication of Legionella

Dormant L Multiplying » Dyghg
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Multiplication of Legionella
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Multiplication of Legionella

Dormant Multiplying
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Death rate of Legionella
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State of the art

[ Key parameters from literature review ]

Pasteurization
Water between 20°C and 45°C
Amoebae

' Shock disinfection
Stagnation A. Castellani

Creation of aerosols

Acanthamoeba Aerosols reach alveoli
Free chlorine

Acid environment UV radiation
Condition of victim
Biocides
Biofilm Copper
/ﬁj& Nutrients
1 =
| P . . . .
- Copper-silver ionization
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Objectives

[ Key parameters from literature review ]
[ Compile a simulation model ... ]

... that allows to investigate the infection risk for Legionella
pneumophila in the design phase of a DHW system

... to test the effectiveness of disinfection techniques on an
infected system
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Practical implications

[ Key parameters from literature review ]
[ Compile a simulation model ... ]
[ HVAC designers ... ]

. will be able to assess the infection risk
associated with their design

.. reduce the energy demand for DHW production
by optimizing temperature regimes, ...

1x/day
50 °C + 70 °C
0 v
’ ) )
v

www.instal2020.be
KENNISCENTRUM E M| U" ?(Q ﬁdGNEg\-;SEIC;E‘ﬁP&
QTHOMAS MORE Hi= (

ONDERNEMEN 27/09/2018
Slide 263

DBOUWUNE />Techiink Atic ) 4 wich.. KCC




: www.instal2020.be
el | O ST
@THOMAS MORE (2 | ONDERNEMEN 27/09/2018

Slide 264

DBOUWUNE /S Techtink Atic ) wich.. KCC



D—q

: www.instal2020.be
el | O ST
GTHOMAS MORE 8\  ONDERNEMEN 27/09/2018

Slide 265

DBOUWUNE /S Techtink Atic ) wich.. KCC



: www.instal2020.be
el | O ST
GTHOMAS MORE 8\  ONDERNEMEN 27/09/2018

Slide 266

DBOUWUNE /S Techtink Atic ) wich.. KCC



®

<

i

LA A
% Ty gy R

Lol o

www.instal2020.be
@BOUWUNIE /> Techlink Atic W /‘& wichs. KCC| e ST 4 sown 267
nnnnnnnnnnnnn -Bouwbedrif S N B oo v amomas vore  [LE] (2 | ONDERNEMEN 27/09/2018

Slide 267



'E{.—si‘.—sis

www.instal2020.be
. . -, KENNISCENTRUM Z\s | AGENTSCHAP
©BOUWUNE /STechlink Atic ) A wieb.. KCC s FHIE & &ikai268 R

Slide 268



O EED

; 1 Control Volume

Cin(t)-Qin(t)

‘ Cout(t)-Qout(t)
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Cout(t)-Qout(t)

Cin(t)-Qin(t)
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Proefopstelling in het kader van onderzoeksproject Instal2020 in de sanitaire toren van het labo watertechnieken van WTCB (Limelette)
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Proefopstelling in het kader van onderzoeksproject Instal2020 in de sanitaire toren van het labo watertechnieken van WTCB (Limelette)

——4@
|
i shower profile
. B ‘ 119
7th floor i "1 e
|
i
I
|
|
i
i
I
|
|
i
|
I
4thfloor | —i
I
|
|
i
|
I
I
I
|
|
|
| kitchen profile
| : T8
1st floor | F
| 1 '
culture tank test tank £ 1 3
Sy o 2
{; 37°¢ 15 ~supply T161
§ water samples f
return i
F 4
watersample} l
7 .

www.instal2020.be

= - KENNISCENTRUM I\ A H
@BOUWUNIE BTeChIink Ath W /\‘;{. Wthm KCE ENERGIE ﬁ% U' /((\3 INGNEg\T/é%Eﬁp&

irfe van et kno- bouwbedri Unking echeicans o ync pross @THOMAS MORE ONDERNEMEN 27/09/2018
Slide 273



274

Legionella concentration [cfivl]
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Block |

36 000cfu/l
49 000cfu/l (2min)
Block IV 46.5°C (2min)
37 000cfu/l
46 000cfu/l (2min)

425°C (2min)

59 000cfu/t
41 000cfu/t (2min) 71000cfu/l (2min)
44.0°C (2min) 56.5°C (2min)

Block 11 Block |l

37 000cfu/L
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Energy savings [%]
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Temperature [°(] Legionella concentration [cfu/l]
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Temperature [°(] Legionella concentration [cfu/l]
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Temperature [°(] Legionellaconcentration [cfu/l]
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Type of building

Royalties approach
(integrated unit)

éHardware approach
(stand-alone unit)

Residential building
Larger/public building
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Programma

05.30 | Onthaal, mogelijkheid tot netwerking en bezoek aan beurs

09.00-09.10 Welkom en inleiding

09.10-10.20 Basisbegrippen

« Pakket van eisen (SWW en ruimteverwarming)
« Toelichting installatieconcepten (combilus, -..)

10.20-10.50 | Pauze, mogelijkheid tof netwerking en bezoek aan beurs

10.50-12.00 Evaluatie installatieconcepten a.d.h.v. dynamische simulaties

12.00-12.15 Selectietool productie: installatiewijzer

12.15-13.45 | Middagpauze, lunch, mogelijkheid fot netwerking en bezoek aan beurs

13.45-15.05 Legionella: proefopstelling, metingen en model

15.05-15.45 | Pauze, mogelijkheid tof netwerking en bezoek aan beurs

15.45-16.30 Dimensionering

16.30-16.45 Praktische hulpmiddelen en aanbevelingen

16.45-17.00 Wetgeving en normalisatie

17.00-17.10 Conclusie

17.10 | Receptie, mogeljjkheid tot netwerking en bezoek aan beurs
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Vergelijking normen en rekenregels <-> simulaties

- Case ‘ecodroom’ N
- B2 (minder goede gebouwisolatie)
- 6/ 18/ 36 appartementen
- Combilus

\- Simulatieperiode: 4 maanden

/@w

SWW + CV
DIN1988—3OO EN12831 (rekenregels)

DIN4708 (EN12831-1)
(EN12831-3)
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SWW - Bestaande normen
Sanitair warm water 5

individueel

— douche
kraan

tapprofiel —— Bad
vermogen

24h
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SWW - Bestaande normen
Sanitair warm water B

collectief

vermogen
A

# appartementen

EMI e www.instal2020.be
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6] U 7001201
Slide 295




SWW - DIN4708

We rkWijze Raumzahl Personenzahl p
1 20"

» [Stap 1:Bepaal aantal 15 20
‘equivalente woningen’ = x
Afhankelijk van N 35
- Aantal kamers per appartement (maat 455 33

voor te verwachten aantal personen) Séﬁ é*ﬁ
- Aanwezige SWW-tappunten 6.5 54
7 5,6

case ecodroom

4 2-kamerappartementen; 2 3-kamerappartementen
SWW tappunten per appartement: 1 bad ; 1 douche ; 4 overige kranen

# appartementen # equivalente woningen
6 4,2
18 12,7
36 25,4
. W /. , www.instal2020.be
©BOUWUNE STechiink Atic ) A6 wicb.. KCC/8T RHEE & mesad
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SWW - DIN4708

r

I
| 111

40

Werkwijze

e |[Stap 2: bepaal het benodigde SWW-vermogen (en
opslagcapaciteit)

- 1: éLeist‘ungslke:l\nz:lgl é ’_2;)7;& o ,/oo 7)0 é

| =R A

= VAV /‘//4

~ [ 1//( /// / / i

30
24
18
15
12

Bedarfszeitraum z

i

A
77 :
7 4

~u

10

&
7
y».

Tijd (sec of min of hr)

10 20 30 50 100 200 500 1000 2000kWh
Warmwasser-Warmebedarf W,

Opslagcapaciteit [kWh] {of [liter])
www.instal2020.be

. . M, Al |/ (| KENNSCENTRU "N E M| /1< AGENTSCHAP
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SWW - DIN4/708

@

Werkwijze
e |[Stap 2: bepaal het benodigde SWW-vermogen (en
OpSIagca paCiteit) Volledige accumulatie
——10: TS, P i) sl (Macht-accumulatie)
min h E g =70 0 30 _[50] | 100 4/ =
o B s i 55 / =1
3 2ng JL AL J |/ E ]
sl 4 [IVAVIRVAR'S.
£ 0 | // / // S
§ 60 |- 1 1 } //
Pof YA s
§ ] T, = / " Sdmi-a¢ctmulatie
1% g, T
igi % L 3 . / /91/ (BEpalen Vermogem
10»&\ ve zg | | Doarstromey doorstromer:
14
10 20 30 50 100 200 500 1000 2000kWh P=—>
Warmwasser-Warmebedarf W, kWh 4

\_ =1 = kW]J

. - R P www.instal2020.be
@BO“WUN'E DTechlink h.ANE;IC »} /\.’t Wthbe KCG ‘ ENERGIE % /(& INNOVEREN &
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SWW - DIN4708

@

Werkwijze
e |[Stap 2: bepaal het benodigde SWW-vermogen (en
OpSIagca paC|te|t) Volledige accumulatie
—10 ) T, ST s Y 2 i
il _ |eistungskennzahl N | :I;O sol 100269 (mdcht-accumulatie)
0 8 - 'l’ 7-}}_“ = e nacht-accumulatie:
3 2T~I /14 7 / == / Buffervolume )
120F 2 //I / /4/ /4%/ , W, * 3600
E 90} - / / — b —
z 60 - / / /( A A // e Cwater * AB
o N, i
nE B /[ 4 p Sgmi-agcumulgatie
% 0+ 05 e 2 > — (" vermogen )
@ 24| 04 = - |14
WY 2 == 7. 0) 44 i
10 b&‘ zg | | Doarstromey [kWh] : [kW]
10 20 30 50 100 200 500 1000 2000kWh
Warmwasser-Warmebedarf W,
_ _ - 5 e e www.instal2020.be
OBOUWUNE /STechlink Atic ) A wicb.. KCCI: FHIE & Hekes 082018

Slide 299



SWW - DIN4708

10 S TR 1T T1 =

mn| n Lelstungslkerl\nzarlfz 10 | 20 30 IS0 1/00 2/00 2

- \\ -

R = i i '1; fl“' *

3 ZTﬂ .
QORI B AT, %

E 90} / =

: / .

ERTi1007/47/ @

30
24

18

0.5 -
04 [/ — /
15

s 0.3 7 / /

0,2
10 < y».

94

‘B

-l
P————
——
—_—
\
n -
i I e Y e
N

1 =2 f=5 P = |

10 20 30 50 100 200 500 1000 2000kWh
Warmwasser-Warmebedarf W,

Te installeren vermogen (doorstromer)

- 6 appartementen: N=4,2-> P=11,2kWh /0,167h = 67 kW
- 18 appartementen: N=12,7->P=19,3 kWh/0,167h =116 kW
- 36 appartementen: N=254->P=283kWh/0,167h =170 kW

_ www.instal2020.be
el | O ST
@THOMAS MORE B} ( | ONDERNEMEN 27/09/2018
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SWW - DIN1988-300

—_ ¢ — b
Vpy =.'.ip-|_.ZII-J"ﬂl | —«¢

Table B.14 — constants for the design flow rate according to Formula (B.6)

v, designflow rate type of building a b C
residential dwelling 1,48 0,19 0,94
Vy draw-off flow rate of the respective draw-
patient ward in 0,75 0,44 0,18
abc constants according to Table B.8. hospitals
hotel 0,70 0,48 0,13
school 0,91 0,31 0,38
office building 0,91 0,31 0,38
retirement home 1,48 0,19 0,94
nursing home 1,40 0,14 0,92

evanhetkmo-bouwbedr @7 Unkigtechricns o ook ONDERNEMEN 27/09/2018
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SWW - DIN1988-300

180

160

140

120

100

80

60

40

20

®BOUWUNE /> Techiink Atic ) g wich.. KCC

Debiet vertalen naar

vermogen

(P = m.c.AT)

DIN 1988-300 Piekdebiet op 60°C L/min
r DIN1988-300 Leidingdimensionering
berekenen gelijktijdigheid ahv debiet
achterliggende tappunten
(Zie Tetra SWW)
0 50 100 150 200 250

# equivalente appartementen
-=-DIN 1988-300 Piekdebiet op 60°C L/min

KENNISCENTRUM N\ AGENTSCHAP
ENERGIE o (& | INNOVEREN &
@THOMAS MORE ' ONDERNEMEN

300

www.instal2020.be
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SWW - DIN1988-300: Piekdebiet naar vermoga

900 DIN1988-300: ogenblikkelijk Vermogen 10 - 60°C
800
700
600 —
=
il
500 ¢
Q
Qo
9)
400 &
]
>
300
200
100
0
0 50 100 150 200 250 300
# equivalente appartementen
—-=—-DIN1988-300: ogenblikkelijk Vermogen 10 --> 60°C
www.instal2020.be
- . ’ KENNISCENTRUM m \n AGENTSCHAP
©BOUWUNIE DTechllnk Atic » /\.} wich.. KCC|extw %El (i 27/09/2018
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SWW - DIN1988-300 en DIN4 708

900
800
700
600

500

400

vernfbgen [kW]

300

200

100

0 50 100 150 200 250 300
# equivalente appartementen
-a-DIN1988-300: ogenblikkelijk Vermogen 10 --> 60°C -=-DIN 4708 Vermogen op 10 min

www.instal2020.be

KENNISCENTRUM m ? o AGENTSCHAP
INNOVEREN &
GTHOMAS MORE %E’ (& ONDERNEMEN 27/09/2018
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SWW - DIN1988-300 en DIN4 708

Te installeren vermogen DIN4708 DIN1988-300
400 - —6appartementen: 67 kW 147 kW
-| 18 appartementen: 116 kW 227 kW
350 . 35 appartementen: 170 kW 287 kW
300
250 =
o
200 @ -
o]
o)
150 £
v
>
100
50
0 | | | e
0 5 10 Q1 20 30 35 40
Q 'bQ H equwalente appartem@@%

—I@N1988 300: oge kelijk Vermogen 10 --> 60°C “5~=-DIN 4708 Vermogen op 10 min

; www.instal2020.be
©BOUWUNE />Techlink Atic ) 6 wich.. KCC =5 BRI & A
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SWW - Simulaties tapprofiel

45 [ [ [

———appartemen
———appartemen

appartemen
——appartemen

N
|O
o=

SWW-vermogen [kW]
- N N w w
F—F—F—F—F
| | \ | \

-
?
|

l l | | | | l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1
tijd (uur)

I | | | | | | \

|
6 17 18 19 20 21 22 23 24

kenniscenteuv [ P AGENTSCHAP WWW'”StaIZOZObe
lﬂ' /(& INNOVEREN &

GTHOMAS Mo i [B ONDERNEMEN 27/09/2018
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SWW - Simulaties tapprofiel

3

60 I I I
——appartement 11
———appartement 2
appartement 3
50+ ——appartement 4
———appartement 5
-~ appartement b
2
=40 _
c
()
)
£
o 30 -
7 |
= i I
=
9 20 -
TT
10 -
0 | | | | | | | | | | | | | | | | 1 | | \
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

tijd (uur)

unie van het kmo-bouwbedrij
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SWW - Simulaties tapprofiel

90

3

SWW-vermogen [kW]
w B (e} (o)) ~ (0]
© 5 ¢ © o o

)
T

—
T

\

Totaal 6 ap

—
partementen

| |

©BOUWUNE /S Techlink Atic ) A wich.. KCC

for HVAC professi

I |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1
tijd (uur)

kenniscenteuv [

ENERGIE
@THOMAS MORE “B

od &

| |
6 17 18 19 20

AGENTSCHAP
INNOVEREN &
ONDERNEMEN

21 22 23 24

www.instal2020.be
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SWW - Simulaties tapprofiel

Uitgemiddeld met tijdstap 10min

90 | | ( ( \ \ | | | | | ( \ \ |

r

| —
— Totaal 6 appartemeften

Qo
?

N
?
\

D
|O
|

Piekverbruik van deze dag: 51 kW

)]
?
\

N
?

Piekverbruik van volledige
simulatieperiode: 51,6 kW

SWW-vermogen [kW]

N W
5 8
| \

-
o

0/\‘ o ﬁgﬂf\l ﬂﬂﬂ 0 in /\ ﬂmﬂ/\lﬂ

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd (uur)

www.instal2020.be
AGENTSCHAP
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o ] U T 20912018
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SWW - Simulaties tapprofiel

3

36 appartementen

12 I T I \ I I I I \ | [ [ [ I
| Totaal 36 appartementen
100 |
s
= 80— |
C
)
)
£
o 60- |
a
=
=
D 40 r )
hor
I i
20 | I -
| ‘ w | W |
0 \ | | | | W W | | \ n | | | | \

I | \
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd (uur)
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G
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SWW - Simulaties tapprofiel

r

Uitgemiddeld met tijdstap 10min

60 | | | | ( ( \ \ | | | | ( ( \ | | [ [ [ [
! ! — Totaal 36 appartement
Piekverbruik van deze dag: 58 kW —Totaal 36 appartementen
50 -
s
= 40 i
&
é’ Piekverbruik van volledige
5 30-simulatieperiode: 112,2 kW .
>
=
=
P? 20 i
10~ _

\ | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1
tijd (uur)

|
4 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

_ www.instal2020.be
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SWW - Simulaties tapprofiel

2

350 -a—-DIN1988-300: ogenblikkelijk Vermogen 10 --> 60°C
—=-DIN 4708 Vermogen op 10 min

300 ——Simulatie (5sec)
— ——Simulatie (10min)
250 =
=,
o
200 %D
£
150 <

100 /_// J_/_/—/_/—

50
Py
o ] | |

15 20 25 30 35 40

\'%@Qg equivalente apparte@gﬂ%n

0 10

%

www.instal2020.be
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SWW - Simulaties tapprofiel

vergelijk simulatie met normen
350,0

300.0 M simulatie (5sec) M simulatie (10min)  ®WDIN1988-300 = DIN4708

250,0

N
o
o
o

’

100,0
* tuun I0A1 1

1 appartement 6 appartementen 18 appartementen 36 appartementen
(0,7 equivalente W.E.) (4,2 equivalente W.E.) (12,7 equivalente W.E.) (25,4 equivalente W.E.)

=
u
o
o

vermogen [kW]

PEp— www.instal2020.be
@BOUWPM[E DTechlink ,qut,c'C N" /.' mwmtgpm‘?ﬁ KCC | geee o (¥ \ S EEn 27/09/2018
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CV - Bestaande normen

* Centrale verwarming: warmteverliesberekening

A
21°C + —
Setpunt- Ruimte-
temperatuur temperatuur
atieverliezen
ieverliezen
-5°C T
o —_—
-10°C | >
- - tijd
eleidihgsverliezen
& 8 vermogen ‘\/yh
—
24 tid
= an —— www.instal2020.be
- . < KENNISCENTRUM " A H
©BOUWUNE /> Techlink Atic )) Q@ wicb.. KCC /. maked & o 2710912018
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CV - Bestaande normen 'JD

* Centrale verwarming: warmteverliesberekening

21°C + —
Setpunt-
temperatuur
o , 15°C J|/—
atieverliezen Ruimte-
temperatuur
ieverliezen
-5°C +
(o]
opstartvermogen -10°CC : >
: : tijd
geleidihgsverliezen A Opstart- 24h
Vermogen —uvermogen
: >
tijd
24h U
www.instal2020.be
- . ‘\ KENNISCENTRUM Em s\~ | AGENTSCHAP
©BOUWUNE /> Techlink Atic )) @0 wicb.. KCC 50 HHIR & s 2710912018
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CV - EN12831

Warmteverliesberekening volgens EN12831
Cases:

- 6 appartementen

- 18 appartementen

- 36 appartementen

totale Vermogen cv zonder opwarmtoeslag Vermogen cv met opwarmtoeslag
vloerop

totaal gem. per per totaal [kW] gem. per app per
[kW] app [kW] vloeropp. [kW] vloeropp.
[W/m?] [W/m?]
6 appn 576 23 3,8 40 31 51 53
18 appn 1728 69 3,8 40 91 5,1 53
36 appn 3456 139 3,8 40 182 51 53

1 /’ KENNISCENTRUM Em AGENTSCHAP WWWInStaIZOZObe
©BOUWUNE /STechiink Atic ) 48 wicb.. KCC i FYER & i

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn e ONDERNEMEN 27/09/2018
Slide 316



CV - Simulaties verwarmingsprofiel

O

7 I I I | | | |

——appartement 1 ‘

(&)
I

opstartvermogen

N
[

CV-vermogen [kW]
w
[

N
I

’en

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd (uur)

www.instal2020.be
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CV - Simulaties verwarmingsprofiel

0

7 [ O —
——appartement 1
‘\ ——appartement 2
6 ‘\ appartement 3 H
‘ \ ——appartement 4
‘ \\ ~— appartement 5
5 ‘\‘ — appartement 6|
S A
=, \
|
C 4 [ ‘\ —
) \
D \\
o) \
£
o3 _
q |
>
O |
2| | i
\ |
|
0 | \ \ | | “| | i /
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd (uur)
- 5 —— www.instal2020.be
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CV - Simulaties verwarmingsprofiel

6 appartementen

25 L S A RN B R — T T T T 1
—Totaal 6 appartementen ‘

20 -

-
(63}
\

CV-vermogen [kW]
S
I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd (uur)

www.instal2020.be
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CV - Simulaties verwarmingsprofiel

36 appartementen

120 I I I I I I I I I [ [ [ [ [ [
—Totaal 36 appartementen ‘

100 [~

CV-vermogen [kW]
(o] (0]

o ()

I [

N
o
|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd (uur)
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KENNISCENTRUM m AGENTSCHAP

7w
sece O ISR & A J1100/2018
Slide 320




CV - Simulaties verwarmingsprofiel

180 /

|
EN12831 MET —sec
160 - t | ——10min|_|
opwarmtoeslag thr
140 - ]
N
— N\
=120 - qee‘ EN12831 ZONDER
= 00%6 opwarmtoeslag
S 100 |- E
(@)]
O
E g0 -
o
T
S 60 ]
40 - R
20 - R
0° | | | | | \ \
0 5 10 15 20 25 30 35 40

aantal appartementen

www.instal2020.be
Q@ BOUWUNIE DTechlink Atic W /.’E wicb.. KC (G| gmee™ EME 5 7& AGENTSCHAP.
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CV - Simulaties verwarmingsprofiel

vergelijk simulatie met normen

200,0
M simulatie (5sec)
180,0
160,0 M simulatie (10min)
—_ 140,0 W EN12831 (zonder opwarmtoeslag)
§ 120,0
c m EN12831 (met opwarmtoeslag)
& 100,0
o)
£ 80,0
7]
>
60,0
40,0
1L
0,0 [ 1 R

1 app 6 app 18 app 36 app

\ www.instal2020.be
@BOUWUNE /> Techlink Atic ) 4 wich.. KC( s T hovains
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CV - Simulaties verwarmingsprofiel

180 /

|
EN12831 MET ,¢’ —9sec
160 - opwarmtoesla -7 g
P g ’,¢ =
140~ Warmtetoeslag zal in de praktijk wss niet lineair 27
toenemen -
=120 - ,1’ : EN12831 ZONDER
= sz opwarmtoeslag
S 100 |- B
(@)]
O
E g0l 1
o
S 60 / |
40 B ~ ]
20 B —
0° | | | | | | \
0 5 10 15 20 25 30 35 40

aantal appartementen

www.instal2020.be
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CV + SWW - Probleemstelling

* Gescheiden systeem CV en SWW ,
Pcy: Warmteverliesberekening (EN12831) 'JD
Poww: Volgens DIN4708 (gelijktijdigheid) a

* Collectief (combi-)systeem

* Priotaal = f( Pev » Psww ) 277 el + 4
Bestaande rekenregels: i M’

ptotaal = Sum( pcv ’ psww )

Ptotaal = max( Pev 7 Psww )
* ‘Gedeeltelijke sommatie’ van p_, en p,,. ?

www.instal2020.be
@BOUWUNE /NTechlink Atic ) A& wich.. KCC| e SN 4 v
febondbon B L 8 \‘-)- L1 be i B (2 ONDERNEMEN 27/09/2018
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CV + SWW - Simulaties

1 appartement

30 T T T L —— 7 T T

——appartement 1 ——appartement 1

6 -

e

N
o
T

SWW-vermogen [kW]
>
T

30

—CV + SWW

0 T S T IR N N
1.2 3 4 5 6 7 + 19 20 21 22 23 24

CV-vermogen [kW]
o 3

I I

| |

—
o
I
|

5 — —
_— .
0 \ | \ | | | | | | | | | | | | | | \ T T,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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CV + SWW - Simulaties

6 appartementen

@
o

| =TI | | | ==
70- 1
20 .

60 - 4
2 50| G %
&
a0
£
[0
Z30- .
(@]

80 S L i B S w
2 ——CV + SWW
10 70

o

1 2 3 4 5 6 7 o o0 o1 o on o
60 - e + W B 19 20 21 22 23 24
50 - N

CV-vermogen [kW]
w H
o o
|

N
o
|

—
o
|

N

Ay
0 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | LM‘T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

tijd (uur) :
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CV + SWW - Simulaties

@0

18

|
—SWW vermog
——CV vermogen
160 Totaal vermogen
140 -
120 -

itaal benodigd vermogen

vermogen [kW]
S =8
|

+/- SWW vermogen

40- ]

0 | | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30 35 40

aantal appartementen

e www.instal2020.be
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CV + SWW - Simulaties

Totaal benodigd vermogen
1600 | | | | ]

B ——SWW vermogen
CV vermogen ——CV vermogén
+ Totaal veimogen | |

factor voor SWW

1400 -

1200 -

N

o

o

o
I

(0]

o

o
I

600 -
otaal benodigd vermogen

400 =

+/

—vermogen [kW]

| l | |
50 100 150 200 250 300 350 400
aantal appartementen
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CV + SWW - rekenregels

* Normen
e CV:EN12831 'JD
- SWW: DIN4708

Bestaande rekenregels ? * ’Ml

Piot =sum( P, Pww/DIN1988-300 )
* Py =sum(P, P ww/DINa708 )

* Py =max(P, P ww/DINa708 )

* I:)tot = max( I:)cv+ opwarmtoeslag ? I:)sww/DIN4708 )

Piot = Max( Py, Poyu/pinioss-300 -Psww/pinazos )
rekenregel P, , = sum(P_,, P

cv’ ' sww )

= [ — www.instal2020.be
. . C \ardnh | /77 (| KENNISCENTRU M "
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CV + SWW - rekenregels

vergelijk simulatie met rekenregels

450,0 W Simulatie
400.0 m sum(DIN1988-300, EN12831)
sum(DIN4708, EN12831)
350,0 max(DIN4708, EN12831)
= 300.0 max(DIN4708, EN12831) (met opwarmtoeslag) -
E ’ B max(DIN198-300,DIN4708, EN12831)
c 250,0 = Costic rekenregel =
go 200,0
g ’
¢ 150,0 | || |
100,0 i . i i
50,0 II i B i . i i

1 app 6 app 18 app 36 app

e
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CV + SWW - rekenregels

Mogelijke nieuwe filosofieén

Algemeen:
- Kleinere gebouwen: SWW primeert
- Vanaf bepaalde gebouwgrootte: ‘kantelpunt’, CV primeert

Simulaties - SWW + CV
(+ factor voor SWW) 2+
18 I
SWW vermo gen
——CV vermogen
160- 'I:ptaa\ vermoggn
140
120+
: -
g’.,wqﬂ_taal benodigd vermogen o /
g y
£ 80l = —
£ | +/- SWW vermogen /
60 A —
40~@/
20f -
0 | | | L | 1 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40
aantal appartementen
M m Atic \.‘“ ,- Wth — [EM —r—  WWW.INstal2020.be
s ) |l M RC
= A wic ) (g - KCC AGENTSCH::E il =m0t 1212020, be
. . \ KENNISCENTRUM "
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CV + SWW - rekenregels

Mogelijke nieuwe filosofieén

Methode 1:
MAX

Psww,pin198s-300 suM(Pgyw pinaz08_1he Pev incirn)
‘Ogenblikkelijke SWW-piek’ Ruimteverwarming + ‘uitgemiddelde
(kleinere gebouwgroottes) SWW-piek’

(vanaf bepaalde gebouwgrootte)

P~ . EM e www.instal2020.be
©BOUWUNE /> Techiink Atic ) A wtch.. KCC = FEEER & Sl e0.be
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CV + SWW - rekenregels

Mogelijke nieuwe filosofieén

Methode 2:

SBOUWUNE /S Techiink Atic ) 4 wich.. KCC i FHIE & s i instalz020.be
ot bt B B \.‘ oo i B ( 27/09/2018
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CV + SWW - rekenregels

Mogelijke nieuwe filosofieén

Methode 2:

S www.instal2020.be
EENNISC EEEEE M E[m l‘} /(& AGENTSCHAP.
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Slide 334




CV + SWW - rekenregels

Mogelijke nieuwe filosofieén

Methode 2:

) . www.instal2020.be
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CV + SWW - rekenregels

Mogelijke nieuwe filosofieén

Methode 2:

) . www.instal2020.be
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CV + SWW - rekenregels

Mogelijke nieuwe filosofieén

Methode 2:

1| © 1| © Y| o
1 L 1 i ]
= 2 = o ] —
g % g % ] j Fa— j
] p 4 & 1 1
e @p, -y 6, ) —
£ 2 ﬂ_. b g & — j
3 4 3 L 4 L 3
Gelijktijdigheid (6 app) Gelijktijdigheid (5 app) Gelijktijdigheid (4 app) Gelijktijdigheid (3 app)

u = 2 | o [
Il o o | o o [l =
—| o — | o 0 | @

KENNISCENTRUM E[m 4\~ | AGENTSCHAP
INNOVEREN &
o 5] U

ONDERNEMEN
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CV + SWW - vergelijk rekenregels

450,0
400,0
350,0
300,0
c 250,0
: 1500

¢ 150,
100,0
50,0
0,0

[kW]

©BOUWUNIE

e van het kmo-bouwbedrijf

[>Techiink Atic ) 8 wicb.. KCC

@0

vergelijk simulatie met rekenregels

W Simulatie
® sum(DIN1988-300, EN12831)

sum(DIN4708, EN12831)

max(DIN4708, EN12831)

max(DIN4708, EN12831) (met opwarmtoeslag)
B max(DIN198-300,DIN4708, EN12831)

Costic rekenregel -

B Methode 1 - Instal2020 |

B Methode 2 - Instal2020
18 app

1app

6 app 36 app

VVVVVV.I1I IDLaILULU.be
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Programma

05.30 | Onthaal, mogelijkheid tot netwerking en bezoek aan beurs

09.00-09.10 Welkom en inleiding

09.10-10.20 Basisbegrippen

« Pakket van eisen (SWW en ruimteverwarming)
« Toelichting installatieconcepten (combilus, -..)

10.20-10.50 | Pauze, mogelijkheid tof netwerking en bezoek aan beurs

10.50-12.00 Evaluatie installatieconcepten a.d.h.v. dynamische simulaties

12.00-12.15 Selectietool productie: installatiewijzer

12.15-13.45 | Middagpauze, lunch, mogelijkheid fot netwerking en bezoek aan beurs

13.45-15.05 Legionella: proefopstelling, metingen en model

15.05-15.45 | Pauze, mogelijkheid tof netwerking en bezoek aan beurs

15.45-16.30 Dimensionering

16.30-16.45 Praktische hulpmiddelen en aanbevelingen

16.45-17.00 Wetgeving en normalisatie

17.00-17.10 Conclusie

17.10 | Receptie, mogeljjkheid tot netwerking en bezoek aan beurs

. www.instal2020.be

©BOUWUNE /STechlink Atic ) 4 wicb.. KCC & FBER & S
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Praktische hulpmiddelen en resultaten

Ruben Delvaeye (WTCB)
Bart Bleys (WTCB)
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Praktische hulpmiddelen en resultaten
www.instal2020.be

INSTAL2020

@-0

Projectresultaten

Projectresultaten search.. Q

Artikels in vaktijdschriften

Hieronder vindt u een overzicht van artikels uit vaktijdschriften die in het kader van Instal2020
geschreven werden: 10/09/2018 : Agenda event Instal2020 (27/09/2018)

bekendgemaakt ; event erkend als vrije vorming EPB
Heat+ magazine februari 2018 (p. 12 — 19) : C. Matthys — Nieuwe BBT legionellabeheersing: dé 08/08/2018 : SAVE THE DATE — Eindevent Instal2020 -

vuistrege\s 27/09/2018 te Comics Station Antwerpen

« WTCB-Contact 2018/1 (p. 13 - 15) : 0. Gerin, B. Bleys — Een nieuwe kijk op sanitaire 30/06/2018 : Technische Voorlichtingsnota ‘Installaties
verdeelinstallaties voor de afvoer van afvalwater in gebouwen’

« WTCB-Contact 2018/1 (p. 10 - 12) : B. Bleys, J. Van der Veken - Combilusinstallaties gepubliceerd

» ICS magazine november 2017 (p. 64 - 66) : C. Matthys — Instal2020: wetenschap in de praktijk 24/04/2018 : Instal2020-papers, voorgesteld tijdens

WTCB-Contact 2017/2 : K. De Cuyper - Legionella: nog steeds een probleem in onze REHVA — ATIC conferentie 2018, staan online
waterinstallaties 07/02/2018 : Thematische WTCB Contact rond
Sanilec 2016/nr.7 (oktober) : V. Verkain - Gebruik DIN1988-300:2012 norm om sanitaire ‘Technische installaties’ staat online
waterleidingen te dimensioneren

Installatie en bouw 2016/nr.2 (maart — april) : J. Scheurs - Instal2020 en TETRA SWW brengen

verwarmingsverbruik in kaart

WTCB-Contact 2016/1 : 0. Gerin — Energetische renovatie van de sanitair warm waterinstallatie

WTCB-Contact 2015/4 : 0. Gerin — Warmteterugwinning uit afvalwater G CAlEH

WTCB-Contact 2015/3 : B. Bleys — Ecodesign en energie-etikettering voor sanitair warm water Hydronic Selutions
productietoestellen

« WTCB-Contact 2015/2 : 0. Gerin — Dimensionering van waterverdeelleidingen: DIN 1988-300

\ www.instal2020.be
@BOUWUNE /> Techiink Atic ) 4 wicb.. KCC| ™ B Moy
Ufs Yar Bt KNG BalwbadiF B \.l IV S0 be aetvomas more (=] ( \\ ONDERNEMEN 27/09/2018
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Praktische hulpmiddelen en resultaten

p10-12

15* jaargang * Driemaandelijkse publi

QBOUWUNIE /\ Techlink

unie van het kmo-bouwbedrijf

Combilus-
installaties

EEN UITGAVE VAN HET WETENSCHAPPELIIK EN TECHNISCH CENTRUM VOOR HET BOUWBEORIJF

Speciale uitgave
De technische installaties
van de toekomst

Sanitaire

verdeel-

installaties

p13-15
Ethernet
p20

Atic

Power over

for HVAC

\.j wich...

2018/1

Integratie van
technische
installaties
P24-25

Ingerzoeks + Ontwikket « Infarmeer:

\.’E Wth.be

KCC

nematische WTCB contact 2018/1

17

n Speciale uitgave - De technische installaties van de toekomst

Voor wat de verwarming en de productie van sanitair warm water (SWW) betreft, kunnen appartementsgebouwen
zowel uitgerust worden met een individuele als een collectieve installatie. Combilusinstallaties vormen een bij-
zonder type collectiove Installaties, dat de laatste tijd alsmaar vaker toegepast wordt. In dit artikel gaan we niet
allean dieper in op de voordelen die combilussen te bleden hebben, maar ook op een aantal aandachtspunten

bi] dergelijke systemen.

Combilusinstallaties

Individuele versus collectieve

am o )
Installaties =0 l?mu:eﬂmm
0 combiketets
vaak
uitgenust met individuele gascondensa- = g5 - T'md:e'wl vemogen
tieketels die de vraag naar verwaming = | ko
Felokk B M0 rtallalic (CV + SW)
. — CV voar
Ditis een gekende en goedkope oplos- £ 150 = Vermegen wer
sing die het dikwijls ook ik = du colicole: mslaliali:
maakt om individuele sfrekeningen op = &
te maken naar de bewoners toe (ver- 0 —— Vrmogen oor SWW
bruik, facturatie ... Dy 0 woor de collectiowe

echter zodanig gedimensioneerd war-
den dat zete allen tijde kunnenvoldoen
aan de viaag naar sanitair warm water
{2025 kW per appartement), waardoor
e niet relden groot witvallen in verhou-
ding tot de beperkie verwarmingsvraag

30

1 | Vemedijidng tussen het totaal versiste vermogen voor verwaning e SWW in een appare-
mentsgebouw, uilgerust met individucke combiketids (warke curve) en collestiews: loestclien

{paarss curval, in finctie van het aantal n

vt de appartementen,

Voor collectieve installaties kan men

bij de dimensionering rekening houden  kan men vaor wat het totale gen  Bij een wordt de

met het gelijktijdigheidseffect in de  ((V+ ] de collectieveinstalla-  warmtbe, zowel voor het SWW als voor

SWW-vraag. Het is immers onwaar-  tie betreft (paarse o i . centraal ket

schijlijk dat alle SWW-tappunten in  Kleinere waarde hanteren dan de som  en via &4n primair circuit met technisch

et geb: liflertijd van de gens van alle indivi water naar de afleversets in de appar-

worden. Daar staat s il (zwarte curve). i tementen gebracht. De eigenlijke SWW-
i o lineair  zal er wel getnvesteerd moeten wor-  productie gebeurt echter pas binnen de

stijgt met het aantal appartementen.  den in een groter distributi wat zelf, die gevoed

In afbeelding 1 wordt er een vergelij-
king gemaakt tussen het totaal vereiste
vermogen voor verwarming en SWW in

ook extra distributieverliezen met zich
meebrengt.

collectiove Installaties

dat enerzijds uitgerust werd met indi-
widusle combiketels en andersdjds met
een collectieve installatie. Het nodige
wermogen wordt weergegeven in functie
van het aantal appartementen en er
werd voor het vereiste waor

varsus combilusinstallatios

waordt door koud sanitair water, afkom-
stig van het drinkwaternet.

In afbeelding 2 ziet men xan de linker
kant een Klassieke collectiove instal-
latie en rechts daarvan twee combilus-
installaties met een verschillend type

Bij collectieve

gebeuren de warmtedistributie (CV)

en de verdeling van het SWW naar de
via twee i

CV uitgegaan van een vaste waarde van
5 kW per appartement.

Door het infekenen van het voormelde
geliktijdigheidseffect inde SWW raag,

@ wice-contact 2men

circuits. Voor de warmtedistributie (CV)
word er gebruikgemaakt van technisch
water, terwijl het SWW centraal aan-
gemaakt wordt en als SWW verdeeld
wordt.

imidden) enerzljds en een SWW-boller
{rechts) andeszijds. Daar waar er bij
een klassieke installatie vijf verticale
leidingen nodig zijn in de schacht, vol-
staan bij een combilusinstallatie drie
leidingen, omdat de SWW-productie
in dit geval in de appartementen zelf
plaatsgrijpt.

KENNISCENTRUM
ENERGIE
@THOMAS MORE

M| 4\~ | AGENTSCHAP
o INNOVEREN &
B (& ONDERNEMEN
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Praktische hulpmiddelen en resultaten
www.instal2020.be

r\letenschappelij'ke publicaties

Hieronder vindt u een overzicht van wetenschappelijke publicaties die in het kader van Instal2020
geschreven werden:

s CIBW062 Symposium 2018 : K. Dinne, Q. Gerin, B. Bleys — Evaluation of the risk of Legionella
spp. development in sanitary installations (part 2)

* REHVA Conference 2018 — ‘Low Carbon Technologies in HVAC' : B. Bleys, 0. Gerin, K. Dinne -

The risk of legionella development in sanitary installations

REHVA Conference 2018 - ‘Low Carbon Technologies in HVAC' : M. De Pauw et al. — A

methodology to compare collective heating systems with individual heating systems in

buildings
REHVA Conference 2018 - ‘Low Carbon Technologies in HVAC' : J. De Schutter, I. Verhaert, M.

De Pauw — A methodology to generate realistic random behavior profile i ‘
domestic hot water simulations Presentaties

CIBW062 Symposium 2017 : K. Dinne, O. Gerin, B. Bleys, K. De Cuyper — E
of Legionella spp. development in sanitary installations

» CLIMA conference 2016 : E. Van Kenhove, P. De Vlieger, J. Laverge, A. Instal2020:
between Legionella pneumophila infection risk and energy efficiency «
systems

CLIMA conference 2016 : . Verhaert, B. Bleys, S. Binnemans, E. Jansse

Hieronder vindt u een overzicht van openbaar beschikbare presentaties die gelinkt zijn aan

+ Voorkom legionellose: de nieuwe code van goede praktijk : K. Dinne, B. Bleys, L. Van den Abeele
(Studienamiddagen m.b.t. Legionella / nieuwe code van goede praktijk ; 31/01 - 09/02 -

design DHW production systems based on tap patterns 15/02/2018)

s CIBW062 Symposium 2015 : O. Gerin, B. Bleys, K. De Cuyper - * Preventie van Legionella in installaties : K. Dinne (CEDUBO studiedag “Inspectie en onderhoud
consumptionin apartment buildings van technische installaties in gebouwen” 2017 ; 26/10/2017)

« CIBW062 Symposium 2014 : O. Gerin, B. Bleys, K. De Cuyper — Season  # Evaluation of the risk of Legionella spp. development in sanitary installations : K. Dinne, O.
cold water consumption in apartment buildings Gerin, B. Bleys, K. De Cuyper (CIBW062 Symposium 2017 (Haarlem) ; 23/08/2017)

« Verlagen van energiegebruik in residentiéle SWW systemen: Afweging tussen energie-
efficiéntie en Legionella infectierisico : E. Van Kenhove (NZEB Symposium ; 20/10/2016)

» Dimensionering van installaties voor waterdistributie binnenin gebouwen volgens DIN
1988-300:2012 : O. Gerin, B. Bleys (Brussels Meeting Centre (WTCB) ; 23/06/2016)

www.instal2020.be
- . 3 KENNISCENTRUM 4 -\\ AGENTSCHAP
DBOUWUNEE /> Techlink  Atic W ,\" wiche. KCC|aE o % (&  ONDERNEMEN 27/09/2018
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Praktische hulpmiddelen en resultaten
Fiches met informatie over een aantal concepten met
betrekking tot sanitair warm water en verwarming

CONCEPT
CONCEPTFICHE 3:

SANITF .
[ [ -‘{.’? [
P

S L e

e o Vg g
o, 1 e, o OF
S0 e o5,

el
ciecom

www.instal2020.be

= kenniscenrum — [[IY] 4\~ | AGENTSCHAP
nlink  Atic ) @k wich.. KCCI8 BHEE & omsn 2710812018
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Praktische hulpmiddelen en resultaten

Fiches sanitair warm water I_
0. algemeen overzicht

Cong

C

produ
SANI

1. doorstroomtoestellen =

2. voorraadtoestellen ;

3. warmtepompboiler

4. zonne-energie f

5. douchewarmtewisselaars

PRODUCTBESCHRIJVING

combilus en afleversets g

www.instal2020.be
. . ‘ﬂ KENNISCENTRUM H'.M /\n AGENTSCHAP
@BOUWUNIE 5T9Ch!,!9k At'cw /\“-& Wth“ KCC amet. mi I & nhoverens 27/09/2018
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Praktische hulpmiddelen en resultaten

Fiches verwarming
condensatieketels
convectoren en radiatoren
vioerverwarming
leidingnet

warmtepompen
rookgasafvoerkanalen - o,
lek- en drukproef 0

NOoOOhwWNE

www.instal2020.be
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Praktische hulpmiddelen en resultaten

o Tool uit TETRA SWW werd verbetererd
(0.a. doorstroom afgestemd op DIN 1988-300)

PV_curv_Tool_VZ.vi

Installatieparameters
instellen

Temp. in boiler ",J‘ 60

Gelaagdheid
@® externe WW (30%)
O verticale boiler (75%)
O horizontale boiler (68%)

‘Gebouwparameters instellen

.
Deze versie houdt geen rekening met de
onderschatting van het vermogen mogelijk s.
Het piekvermogen dat door de leiding getransporteerd moet worden is: 274

in de distrub waardoor een kleine

W

Bl) €€N OLMMA | TUSSEN KOUA €N Warm water van B “C gEEﬁ: dit een debiet van  1&.24/3 /MmN
Bij cen delta T tussen koud en warm water van ",‘}w *C geeft dit een debietvan 98,1844 Vfmin

2"
a -
240+ -
2204 H
2004 H
£ 180 :
£ 160 H

&

g 10 H

g0

&
=120 \_ E
an. \\-"—-_ |}
T — H
T ———
) I ———
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750 400D 4250 4500
Volume (1)
Volume (I (kW)
2532 55
EMIB —~ =
ﬁ% - [ - (“L' wich.. [\
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unie van het kmo-bouwbedrijf

Linking technicians

Atic

for HVAC professi

University of Antueerp

YV @ wicb.. KCC

KENNISCENTRUM
ENERGIE
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[E[M
i [B]

® %

Bij een delta T tussen koud en warm water van 50

AGENTSCHAP
INNOVEREN &
ONDERNEMEN

\ Deze versie houdt geen rekening met de energieverliezen in de distrubutieleidingen waardoor een kleine
onderschatting van het vermogen mogelijk is.

Het piekvermogen dat door de leiding getransporteerd moet worden is:

*C geeft dit een debiet van 783473 1/min

www.instal2020.be
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Praktische hulpmiddelen en resultaten

Dimensionering sanitaire expansievaten

F
'Dossier r Datum
MNaam
F
Adres
r
'Gemeente
Commentaar
'1 ‘Waterinhoud van het warmwatervoorraadvat Vi |
[2 Maximale watertemperatuur Trnae *C
'3 Expansiecoéfficiént (vulling op 10°C) =] %
[4 Waterdruk in de installatie ter hoogte van het warmwatervoorraadv: p bar @
'5 Insteldruk van het veiligheidsventiel 1 bar
'5 Expansievolume van het water W =Wy x 21100 |
[7 Maximale voordruk van hetvat Pame = B - 0.2 bar
default value (bar) : =]
(8 Maximaal toelaatbare druk Pérmes = Pay X 0,8 bar
default value (=) : =]

€ Ingestelde voordruk By (= Pomas) |:| bar

[0 Minimaal volume van het vat Wit rnin = MAK (Vo 1 (1 - (Pt TN(Ds et 1) - (PPl (p+10); 0,04 X Vig) |

M1 Werkelijk volume van het vat Wa = Vi min | @
M2 Resel reservewatenvalume Wor = Vi w (B - o) /(05 + 1) |:| |

M3 Einddruk Den= ((De1) Vi £ (Vg - Vi = Vo)) - 1 bar @
M Muttig effect (gebruiksrendement) M= VetV ) Vy - ®
M5 Maximale watertemperatuur Trax =C =]

[1) Druk gemeten bij een koudw stertemperatuur (10°C).
[2)waarde onttrokken it de Ouitze norm DIN 4507-5.
[3] Zie technizche karakieristisken van het te installeren expansievat.

(4] Deze einddruk pfin dient klziner te zijn dan de maximale w erkdruk van het expansievat (10 bar, buvb.).
[5] Dt rendement kan door de Fabrikant van het espansievat beperkt worden [tot 060 mas. , bub.) om beschadiging van het membraan of de blaas te voorkomen.
[6] Deze Tmau-w aarde moet kleiner zijn dan de maximale w atertemperatuur w aaraan het expansievat kan weerstaan [masimum 70°C, bub. L

\ www.instal2020.be
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Praktische hulpmiddelen en resultaten

www.instal2020.be

Input Parameters values j ]
Mumber of dwsling:| 28,6667 71667 pers. KWh ) ~ DHW Load daily profile
DHY Load profile Type us| Apanment [2,5 p 2.5 pers. I e | 25 pers. | 160 Maximal use [\t) [l/min]
Characteristics of the Needs curve profile Maxi load Pr{ A ge load Profile Needs (e
Vday [Daily OH'w needed volume 2150 || DHwW&| 62.5 L DHw!d Fegular: 3/ of ma. 140 —— supply cune
Qpeal Max. Peakflow (according ta 0N 1388-300:20 16,20 Uimin@6] 0,47 Limin \ag T CBTOON cunee
W, Pd] Volume of OH'W water at 8% draw per person 30.0[L { pers. 25 Lipers ‘I 5| k'whipers ——— Gsto,min curve
Qwb  [May. Daily Energy demand (Meeds) 125.0 | k'wh 363 kwh 100- | — - astoi (storage tank}
oM Mominal Power in case of Direct low 56.5 | k' 16 k' 56.5 kW I
s Profile] multi-dw ellings 10 dw](03/06] Profil par 5 min. 80
volume utile du ballon : | ##8% L ECS
Storage tank parameters | Optimize Power  |Storage tank parameters | so
[Type] | Tupe of storage tank [Mixed or Loading) syster Loading storage, hegrthstd  0.50(-
Vsto  |internal volume of the OH'W storage tank 154.0 I|te|{ | Optimize volume | oyt oro 0. 11] ke e
Wsthy | Standby volume of the DHYW storage tank Olliters " [far bivalent systems] |qsb,., | 2.64|k'Whid 0
S-valy Standing loss value 10| Oy | #HEEE | Khimin . S
] loading factar 1.001- | 0.00{k'wh Q . -J\.:lu\-fL A~ Ko .I.J-N.'Lﬂ; T T
hsto  |internaltatal height of the storage tank 1.50[{m O,rmad B.80|kWh 01 02 03 04 05 06 07 DS 03 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20 lezz z: oo
hynrar,of internal height of the temperature sensorin thy 0.75(m [ .40 kiw'h ime [hourd
Py nrar,of internal height of the temperature senzor of th m [— 5,80 kiwh Mixed Storage tank Loading storage system
BY 1g,md Masimal water tempersture in the storsge tank] E0|C Qsto,st 220 | kwh 25| Sometimes empty T NO | |
da Ambient temperature of the hot water tank 15|C #5ta,mt| 350/ C [in Czto 0.03 k'wh
e by fbe manaieturer, F s the stanatby redime & defied by the drvar adlpe o the yoger cxhanger oF the &
Heat exchanger parameters | Heat exchanger parameter £.4.2.9 -- time constant of storage tank during loading [page 35]
UHE | Thermal ransmittance of the heat exchanger 100 wHm’K] T UHE™AHE  70[WiK 140 min --> |85 4523 C
AHE  [Effective surface of the heat enchanger 0.7] [m’] T | 543, 0] [min] |eq & N.922 kW'
[#HE _[Mominal power of the heat enchangsr 247 [k\1 LY I ]
Heat generator parameters Minimal power ij Heat generator parameterJ MNumber Starl—f.' 15 starts I
&N Mominal Power ! \Wattage (Heat power) 24.00[k\t] _';m 5.52 kW oeff [ 23.69]kw | |total working tif 357 _min | 128 kwh
FehHH charging temperature of the heat generator [z 80| ['C] tlag 0.25[ min
tlag H{time lag of the heat generation system [fram th 0.25]| min
Hag, disq time lag for rehe ating arising from the: distributiq 0| min
Liogiana. g nan b sasaaminad S fomoits EF | 0.5 | mir eq 12 [eror in the standard 7]
Distribution parameters
Idiz Length of the distibution pipe 20 [m]
qdis | Specific power loss of the distribution per lengt 0] Defim]
o', dis | distribution heat loss [ki] 0.2]kw
G/, dizf Energy loss of the distribution within time stept|  0.0033 | kiw'himin |eq. 3
YWater or fluid parameters v ater
dw;e  |Cold-water temperature [e.g. 10°C) e From M1-13
W 4,00 | W ater temperature of the miked water drawn a 45("C
B, |temperature of OHW inthe storage tank used | BO|C o=1-0.005[7 - 41
o Denszity of water [at G0'C) 0.953 kalliter 0.58d kglliter
o Specific heat capacity of water 4185 kllkg K | ol = 4.2 kdlkgk.
I\ AGENTSCHAP
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Programma

05.30 | Onthaal, mogelijkheid tot netwerking en bezoek aan beurs

09.00-09.10 Welkom en inleiding

09.10-10.20 Basisbegrippen

« Pakket van eisen (SWW en ruimteverwarming)
« Toelichting installatieconcepten (combilus, -..)

10.20-10.50 | Pauze, mogelijkheid tof netwerking en bezoek aan beurs

10.50-12.00 Evaluatie installatieconcepten a.d.h.v. dynamische simulaties

12.00-12.15 Selectietool productie: installatiewijzer

12.15-13.45 | Middagpauze, lunch, mogelijkheid fot netwerking en bezoek aan beurs

13.45-15.05 Legionella: proefopstelling, metingen en model

15.05-15.45 | Pauze, mogelijkheid tof netwerking en bezoek aan beurs

15.45-16.30 Dimensionering

16.30-16.45 Praktische hulpmiddelen en aanbevelingen

16.45-17.00 Wetgeving en normalisatie

17.00-17.10 Conclusie

17.10 | Receptie, mogeljjkheid tot netwerking en bezoek aan beurs

. www.instal2020.be
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Wetgeving en normalisatie

Bart Bleys (WTCB)

: www.instal2020.be
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NBN EN |SO 12831-3:2017

Energy performance of buildings - Method for calculation of the
design heat load - Part 3: Domestic hot water systems heat load
and characterisation of needs, Module M8-2, M8-3

o WG binnen TC 228 gestart aan opstellen ANB
o Methode voor verschillende types toestellen OK

o

T
HG

e www.instal2020.be
U’ (\, INNOVEREN &

ONDERNEMEN 27/09/2018
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EN 12831-3 nationale bijlage

o Piekdebiet voor doorstroom = DIN 1988-300 OK

Table B.14 — constants for the design flow rate according to equation B.6

type of building a b c

residential dwelling 1,48 0,19 0,94
patient ward in hospitals 0,75 0,44 0,18
hotel 0,70 0,48 0,13
school 0,91 0,31 0,38
office building 0,91 0,31 0,38
retirement home 1,48 0,19 0,94
nursing home 1,40 0,14 0,92

o Dimensionering via P,V-curve OK

5 4 & & & B

§ A ¥« & w & & % & € & A&

- - - - - ~ .

................................................
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EN 12831-3

o Standaardprofiel: NOK

9%
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1%
0%

o Ecodesign profielen

www.instal2020.be
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DHW Load daiy profie

EN 12831-3

Power [kW] PV Curves - Single family 5 pers.

84.0

i 0384 bglher
2K Jebi= 4 2Lk

80.0 4 DIN 1988-300 : Power for Direct flow (kW)

76.0

720 ——DIN 4708 4,3 pers., met bad (N=1,229)

68.0

640 Single familiy 5 pers. PROFILE 1 (300 L/d) with Loading storage (5 min)

60.0

56.0

- - - Single familiy 5 pers. (300 L/d) PROFILE 2 with Loading storage (5 min)
520 | &

48.0

4.0 . Single familiy 5 pers. (300 L/d)PROFILE 1 with Mixed storage (5 min)

40.0

36.0

28.0

24.0

20.0

16.0

12.0

8.0

4.0

0.0
0 20 40 60 80 100 120 140

Storage volume [ |@60°C]
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Aanbevelingen nieuwe BBT Legionella

o Standaard beheersmaatregel:

&% wich.. vito

- temperaturen van het water © WD PV
buiten het interval 25°C a 55°C
blljven Best Beschikbare Technieken (BBT)

.- voor Legionella-beheersing in

- m.a.w. warm water moet warm Z1n Nieuwe Sanitaire Systemen

en koud water koud
o Alternatieve technieken komen in de BBT R

het Wetenschappelijk en Technische Centrum veor het Bouwbedrijf
in opdracht van Agentschap Zorg & Gezondheid

niet aan bod s

o Overgangstermijn: bouwvergunning
aangevraagd wordt na 1 september 2018
moet conform zijn

o FAQ (24/09/2018)
www.instal2020.be
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Aanbevelingen nieuwe BBT

Productie

warmwater wordt continu geproduceerd op een temperatuur van minimum
60°C

Afwijking mogelijk in volgende gevallen:
o Tijdens de dagelijkse korte periodes ( een paar minuten) met piekverbruik

o In matig risico inrichtingen mag dagelijks gedurende een paar uren een
temperatuurverlaging toegepast worden (bv. een nachtverlaging). Voordat de
volgende warmwater gebruiksperiode start dient de ganse installatie (productie en
verdeelleiding) gedurende minstens 1 uur al wel terug op temperatuur gebracht te
zijn.

o In scholen mag bij vakantieperiodes langer dan 8 dagen de warmwaterinstallatie stil
gelegd worden. Voor ingebruikname moet de volledige installatie gedurende
minstens 1 uur op 65°C gebracht worden en dient men ze daarna te spoelen met
een minimaal spoelvolume van 3 maal de leidinginhoud.

/‘ NNNNNNNNNNNN v [E] 4\~ | AGENTSCHAP WWWInStaIZOZObe
Wth KCE ENERGIE ﬂ[g U’ ((\E INNOVEREN &

@BOUWUNIE /\ Techlink Atic W
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Aanbevelingen nieuwe BBT

Productie

o thermische desinfectie met water van minimum 70°C aan de kraan moet
mogelijk zijn

o Volledig volume (!) sanitair warmwater voorraadvat moet op 60°C gebracht

worden:
= 1x per 24u in hoog risico-inrichtingen
= 1x per week in matig risico-inrichtingen

Opmerkingen:

= Het betreft hier een maatregel om de bij voorbaat gekende risicoplaats (de bodem van het
opslagvat) te beheersen

= Het volledig opwarmen van het watervolume kan bijvoorbeeld gerealiseerd worden door
tussen de in- en de uitgang van de opslagtank een bijkomende circulatiepomp aan te
brengen, automatisch gestuurd d.m.v. een klok.

= De tijd gedurende dewelke deze pomp moet werken, moet dus minstens gelijk zijn aan de
tijd nodig om het ganse watervolume op 60°C te brengen plus 1 uur, de totale tijd kan maw
veel langer zijn dan 1 uur.

www.instal2020.be
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Aanbevelingen nieuwe BBT

Sanitair warmwater verdeelsysteem
o Langer dan 15m of met een waterinhoud groter dan 3 I
minstens 60°C bij vertrek en nergens lager dan 55°C

‘ - continue circulatie of verwarmend lint

= goede thermische isolatie van permanent op temperatuur gehouden
leidingen
= In voedingsleidingen minstens 58°C en in retour minstens 55°C

o Niet langer dan 15m of niet met een waterinhoud groter dan 3 I:

niet op temperatuur gehouden

= mag niet thermisch geisoleerd worden (plaatsing onder isolatie wordt niet
beschouwd als isoleren)

= collectoren: eis geldt voor elk leidingtracé

openingsrichting van
de kranen
4 —

»

4
. . \ ‘ NNNNN SCENTRUM Em /H\= AGE Afb. 6 Schema voor de waterverdeling binnen één van de 32 identieke flats.
©BOUWUNIE > Techlink At'c\»)' /\‘3 wicb.. KCG i ke © m oo 27/09/2018

Slide 360



Aanbevelingen nieuwe BBT

Expansievaten
o Moeten op de warmwatervertrekleiding aangebracht worden
o Moeten volledig doorstroomd worden

SBOUWUNE /S Techlink Atic ) @6 wich.. KCC i FHER G S

ONDERNEMEN
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Aanbevelingen nieuwe BBT

o Temperatuur moet beneden 25°C blijven
o Aanbevolen om koudwater hoofd- en tapleidingen te isoleren

Tabel 3.3 Isolatiediktes voor koudwaterleidingen

Locatie en plaatsing van de leiding Isolatiedikte voor A = 0,040 W/(m.K)’
Leidingen in opbouw in niet-verwarmde ruimtes 9 mm
met omgevingstemperatuur £ 20°C
Leidingen, geplaatst in schachten, 13mm

bodemkanalen, en verlaagde plafonds met
omgevingstemperatuur < 25°C
Leidingen, geplaatst in stookplaatsen en | Zie tabel 3.5 (isolatiediktes voor permanent

schachten =~ met  warmtebelasting  en| op temperatuur gehouden
omgevingstemperaturen = 25 °C. warmwaterleidingen)

Leidingen ingebouwd in muren Buis-in-buis (beschermmantel) of 4mm
Leidingen ingebouwd in de vloerconstructie (ook Buis-in-buis (beschermmantel) of 4mm
haast niet-circulerende warmwaterleidingen)

Leidingen ingebouwd in de vloerconstructie 13mm

naast circulerende warmwaterleidingen

www.instal2020.be
. . - KENNISCENTRUM Em 4\~ | AGENTSCHAP
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Aanbevelingen nieuwe BBT

o DIN 1988-300
n snelheden:

Plaats van de leiding materiaal Maximale
snelheid bij
piek debiet

(m/s)
Leidingen 1 Kkelderverdiepingen en | koper 1.5
technische verdiepingen andere 2
Leidingen n verticale kokers alle 1.5
Leidingen die doorheen bewoonde of alle 1
gebruikte lokalen die akoestische hinder
kunnen veroorzaken

www.instal2020.be
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Aanbevelingen nieuwe BBT

o ledere partij, betrokken in het bouwproces, is -voor zijn aandeel-
verantwoordelijk voor de realisatie van een installatie conform aan deze
BBT_VoorSChrlften Conformiteitsattest Legionella

Conform het Besluit van de Viaamse Regering betreffende de preventie van de
weteranenziekte op publiek toegankelijke plastsen d.d. 9 februar 2007 (BS

o Voorbeeld: bijlage 4 BBT

Identificatie van de installatie

Aard van de installatie O koud water installatie O warm water
Installatie
Type inrichting O matigrisios O haogrisico
Adres Straat
Posteode
Gemesnte

Datum ingebrulkname:
Desal van de installate wasrop it sttest van boepassing is:

Alle betrokken partijen bij de reslisatie van sen sanitsire installatie, vanaf hat antwerp
ot en met het de plaateing, bevestigen alk voor zijn asndesl in het bouwproces, dat de
Installatie waarop dit atbest van toepading is, conform £ aan de aigen van hat hiedowsan
aangegeven Visams becluit en bijhorend document Best Beschikbare Technieken [BST)
In Zjn udf_'e"f.'e VM,

Architect, Studiebursay,

Cenitair installateur, HVAL Installsteur,

Voor onbwangst,

Dné withaber,

Identificatie van de architect

Badrijf

Maam en Voornaam

Adres bedrijf Straat Ar.
Postende

Telefoon Gemesnte

Fax

E mail

Identificatie van het studiebureau

Bedrijf

Maam en Voornaam

Adres bedrijf Straat Ar.
Postende

Telefoon Gemesnte

Fax

E mail

www.instal2020.be
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BBT Legionella

https://www.zorg-en-gezondheid.be/handboek-best-beschikbare-technieken-voor-legionellabeheersing

ZORG & s : :

GEZONDHEID

ZOEKEN

Per domein Procedures  Publicaties en documenten  Cijfers Nieuws Beleid

Home > Handboek Best Beschikbare Technieken voor Legionellabeheersing

Handboek Best Beschikbare Technieken voor Legionellabeheersing

@ FAQ - Best Besthikbare Technieken (BBT) voor Legionellabeheersing.pdf (217 kBJ @ Handboek - Best Beschikbare

TecriMreew=®E7) voor legionellabeheersing (327 MB)

Legionella
Dit handboek (versiedatum december 2017} beschrijft de technische richtlijnen waaraan een sanitaire installatie Legioneta
geacht wordt te voldoen inzake legionellabeheersing en is een herwerking van het BBT-handboek voor legionella-
beheersing In nieuwe sanitaire systemen uit 2007.

Bij het BBT-handboek vind je ook een FAG-lijst (Frequently Asked Questions) met verduidelijkende antwoorden op
vragen uit de praktijk. In de toekomst zullen bijkomende relevante vragen met betrekking tot de toepassing van deze
BBT ook opgenomen worden in deze lijst.

Het Agentschap Zorg en Gezondheid gebruikt dit handboek en de FAG-lijst als referentiedocumenten bij het
uitoefenen van zijn toezichtsfunctie op de naleving van het Vlaams Legionellabesluit van 4 mei 2007.

De herziene versie van het BBT-handboek mag onmiddellijk gebruikt worden als code van goede praktijk.
Van elke aanpassing aan bestaande sanitaire systemen wordt verwacht dat dit gebeurt conform deze aanbevelingen.

Van elke inrichting waarvoor de bouwvergunning aangevraagd wordt na 1 september 2018 (6 maand na de
voorstelling van dit handboek aan het publiekl wordt verwacht dat die geheel conform de voorschriften van de
herziene BBT is ontworpen en gebouwd.

(S| f]v4+]

www.instal2020.be
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BBT Legionella

Sinds de publicatie van de nieuwe BBT Legionella (versie december 2017)
ontving Agentschap Zorg & Gezondheid een aantal vragen uit de sector met
betrekking tot de praktische toepassing van de gepubliceerde tekst

31 FAQ’s

24/09/2018

Inleiding:

FAQ! bij de BBT Legionella van 2017

De Beste Beschikbare Technieken (BBT) voor Legionella-beheersing in Nieuwe Sanitaire Systemen, die sinds 2007 het referentiedocument is voor alle

inrichtingen die onder het veteranenbesluit® vallen, werd eind 2017 herzien.

Sinds de publicatie van de nieuwe BBT Legionella (versie december 2017) ontving Agentschap Zorg & Gezondheid een aantal vragen uit de sector met
betrekking tot de praktische toepassing van de gepubliceerde tekst.

Dit document heeft tot doel voor de relevante vragen een antwoord te formuleren.

1. kruisen leidingen §3.1.3.6b
§3.1.31

Vraag + verduidelijking/aanvulling

Is de eis van serie- of kringschakeling wel te verenigen met de eis dat koudwaterleidingen geen warme
leidingen mogen kruisen?

Dit probleem is te verwachten indien de leidingen in de vicer ingewerkt worden. Indien men de leidingen
in de muur inwerkt dan is kruising wel te vermijden bij serieschakeling. Kruising is bv ook gemakkelijk te
vermijden indien men met voorzetwanden werkt. Het is belangrijk om van bij het ontwerp (studiebureau,
architect) rekening te houden met de Legionellavoorschriften en de locatie van andere installaties
(verwarming,...).

2. vloerverwarming §3.1.3.6b

Is het voorzien van een koele zone bij vloerverwarming wel haalbaar aan buitenmuren? Wordt de
vloerverwarming daar juist niet denser gelegd om de koudeval te beperken?

Het meest logische en meest gebruikelijke is om de badkamer tegen de gang te plannen. In dit geval is het
niet noodzakelijk om de vloerverwarmingsbuizen tegen de binnenwand denser te leggen, zodat die 15 em
niet echt een probleem zou moeten zijn. Bovendien is de performantie van de beglazing dermate

verbeterd dat de praktijk van het denser leggen bij ramen tot op de grond achterhaald is.

* Frequently Asked Questions

2 Het BVR van 9 februari 2007 betreffende de preventie van de veteranenziekte op publiek toegankelijke plaatsen

1/09/2018 v2

1/9

https://www.zorg-en-gezondheid.be/sites/default/files/atoms/files/FAQ%20-%20Best%20Beschikbare%20Technieken%20%28BBT%29%20voor%20Legionellabeheersing.pdf
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https://www.zorg-en-gezondheid.be/sites/default/files/atoms/files/FAQ - Best Beschikbare Technieken (BBT) voor Legionellabeheersing.pdf

Programma

05.30 | Onthaal, mogelijkheid tot netwerking en bezoek aan beurs

09.00-09.10 Welkom en inleiding

09.10-10.20 Basisbegrippen

« Pakket van eisen (SWW en ruimteverwarming)
« Toelichting installatieconcepten (combilus, -..)

10.20-10.50 | Pauze, mogelijkheid tof netwerking en bezoek aan beurs

10.50-12.00 Evaluatie installatieconcepten a.d.h.v. dynamische simulaties

12.00-12.15 Selectietool productie: installatiewijzer

12.15-13.45 | Middagpauze, lunch, mogelijkheid fot netwerking en bezoek aan beurs

13.45-15.05 Legionella: proefopstelling, metingen en model

15.05-15.45 | Pauze, mogelijkheid tof netwerking en bezoek aan beurs

15.45-16.30 Dimensionering

16.30-16.45 Praktische hulpmiddelen en aanbevelingen

16.45-17.00 Wetgeving en normalisatie

17.00-17.10 Conclusie

17.10 | Receptie, mogeljjkheid tot netwerking en bezoek aan beurs

www.instal2020.be
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