BATIMENTS PASSIFS : LE RETOUR
D’EXPERIENCE, ET LES RECOMMANDATIONS
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SECO - Domaine d’activités

Avis techniques - construction
Confort
Energie

Qualité des mises en service (commissioning)

Qualité de la maintenance [
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Retour d’expériences

v’ Tertiaire bureaux
v’ Grands logements collectifs
v’ Ecoles et créches

Pour notre climat:

L'activité ne compense pas les besoins de chauffage des espaces occupés par les
personnes.
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Une évidence...

Pour réduire I'énergie et garantir le confort:

v’ Fortes isolation thermique et étanchéité a l'air

v Maitriser 'apport de chaleur
v’ Ventilation contrdlée et efficace

v’ Systémes performants
v’ Energie renouvelable

Atic )}y
for HVAC professionals

b} e O

E ~ N

: p AN

S e .
-8 6 4 20 2 4 B &8 1012 m& 20 22 24 26 25 30
\ Température extérieure

X 7

N\ /

FHEAN /

AN /

T~

15 g T—

Demande énergétique bureaux




Focus sur les bureaux:

Chauffe et surchauffe...

Occupation intermittente et chaleur interne variable

- Calculs: réduire la puissance par poste de travail: 150W-250W > 70W/p.p.?

- Extraire I'air au dessus des sources de chaleur ou confiner
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Focus sur les bureaux:

Chauffe et surchauffe...

- Récupérer la chaleur de I'lIT (transfert process > confort)

N

indwgr Uinit / Evaporator

Refroidissement local IT:
Régime haute température possible par exemple 15°C/ 18°C (! HR en été)

> Free cooling optimal
> géothermie constitue aussi une source fiable pour le refroidissement de I'IT.
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Focus sur des bureaux:

Chauffe et surchauffe...

'utilisation intermittente nécessite d’examiner la remise en température en
début d’occupation.

- Impact sur le dimensionnement (voir NBN EN 12831)
- Placer 'émetteur de chaleur pres de la zone de déperdition (intermittence)
- Ventiler avant occupation: effet positif sur la température et la qualité de l'air

frh
Chute prévue de la température intérieure lors du ralenti
2K 3K 4K
Inertie du batiment Inertie du batiment Inertie du batiment

Temps de

reliance (h) faible moyenne forte faible moyenne forte faible moyenne forte

1 18 W/m? 23 W/m? 25 W/m? 27 W/m? 30 W/m? 27 W/m? 36 W/m? 27 W/m? 31W/m?
2 9IW/m? 16 W/m? 22 W/m? 18 W/m? 20 W/m? 23 W/m? 22 W/m? 24 W/m? 25 W/m?
3 6W/m? 13 W/m? 18 W/m? 11 W/m? 16 W/m? 18 W/m? 18 W/m? 18 W/m? 18 W/m?
a 4W/m? 11 W/m? 16 W/m? 6 W/m? 13 W/m? 16 W/m? 11 W/m? 16 W/m? 16 W/m?

| Nécessaire de bien communiquer...: Guide de ['utilisateur
Atic_)



Focus sur les ecoles:

4 écoles au standard passif - ventilation naturelle - chauffage radiateur
Utilisateurs informés et partenaires

v" Monitoring ‘confort’ 1 année: température d’air, CO,
v" Enquéte ‘confort ressenti’ utilisateur
v’ Reporting

\
A\
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Focus op schole

Temp. radiateur

: CO, et temp. local
Atic
. Ouverture manuelle pour ventilation naturelle
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Focus sur des éecoles

Atic
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Enquéte ‘confort ressenti’ utilisateur - 4 saisons

SECOLUX

Fragebogen zum Raumklima / Questionnaire sur I'air ambiant

vame / vore...

Schule / lycée : //‘77 Raum / Salle ... oA AOF
//”fi{ad& Periade / période : oot ~dedé.

Geschoss / étage «........

Wichtig: Die Beurteilung bezieht sich auf die letzten 2 Wochen / Attention: Le
présent questionnaire porte sur les 2 derniéres semaines.

1) Luftqualizdt im Allgemeinen / qualité de I'air en général

War die Luft frisch / Gar nicht/pas dutout l_ % ] | T T 1 Sehr frisch/trés frais
L'air était-il frais?

Gab es unangenehme Geriiche /

Y avait-il des odeurs désagréables?

Gab es unargenehme Luftbewegungen / A —
Y avait-il des courants d'air désagréables?

Wie empfinden Sie die Luftfeuchtigkeit / o o . ._ . :
troy roc |4 SO
Comment ressentez-vous Phumidité de l'airp 2T frop hu b I ] u trocken/ trop sec

2) Temperaturschwankungen / Variations de température

oftfsouvent | ‘ I | 1 IX | | keslnefaucues

Gab es unangenehme Temperaturschwankungen /
Y avait-il des variations de température
désagréables ?

® @
oft/souvent [_ |)<] ] | l JQ‘ kelne/aucunes

3) Komfortempfindungen im Laufe des Tages / sensations de confort pendant la journée

Worgens, beim Betreten des Am Vormittag/ Mach der Miltagspause/ Am Nachmittag!
Baurnes/ Le matin, en entrant L& matin oprés o pouse de midi I" appedg-in el
dans fo salle s
Temperatur/ [ WK ] [] !|
température O - |
| wea Warmikiad |
Lufteualitit/ K ] 5
Qualite d‘air S (O O -~
S vt




Focus sur des éecoles

Reporting /classe /saison

Mote : occupation
lundi-vendredi 8h-16h

Période Qualité d'air (% temps d’'occupation)| Confort thermique (% temps occup.) Ouverture des fenétras (% temps tot.)
Eté | CatA CatB CatC CatD CatA CatB CatC CatD CON 1 (man) CON 2 (auto’ CON 3 (man)
Classe 60%  16%  16% 8%  48%  52% 0% 0%  22.95%| 7.00%|  24.30%
D | Cat A&B acceptables : Cat A&B acceptables : # fenétres ouvertes simultanément (% temps tot.)
76% 100% 0| 1 2 3
65.26% 11.98% 19.82% 2.93%
Références Qualité d'air Confort thermique # fenétres ouvertes
Comfort thermique
|suivant Norme NBN-EN-1SO 7730-2006 2.93%
Tableau A.1
29 0% 0%
Qualité d'air mCathA mCatA 1]
|suivant Norme NBN-EN13779-2007 16% " CatB = CatB ml
Tableau A.10 pour qualité d'air ' catc CatC m?
moyenne mobile sur I'heure en cours
mCatD mCatD 3
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Focus sur des éecoles

Reporting /classe /saison

Période

Hiver |

Classe

D |

Références

Comfort thermique

suivant Norme NBN-EN-1SO 7730-2006
Tableau A.1

Qualité d'air
suivant Norme NBM-EN13779-2007
Tableau A.10 pour qualité d"air

moyenne mobile sur I'heure en cours

Note : occupation
lundi-vendredi 8h-16h

Qualité d'air (% temps d'occupation)|Confort thermique (% temps occup.) Ouverture des fenétres (% temps total)
Cat A CatB CatC CatD Cat A CatB CatC CatD CON 1 (auto) CON 2 (man) CON 3 (porte)
9% 6% 12% 74% 89% 11% 0% 0% 3.13% 1.96% 3.22%
Cat A&B acceptables: Cat A&B acceptables: # fenétres ouvertes simultanément (% temps tot]
15% 100% 0| 1 2 3
91.77% 4,18% 3.11% 0.95%
Qualité d'air Confort thermique # fenétres ouvertes
0% 41808 1196%
12%
9% 11% ]0%
6% mCatA mCatA mo
l = CatB = CatB ml
CatC CatC m2
mCatD mCatD 3
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Focus sur des éecoles

Quelques constatations:

La ventilation naturelle par les fenétres sur une seule facade n’atteint pas les
performances en terme de qualité d’air.

L'hiver, les fenétres restent trop souvent fermées.

Le bruit extérieur ne permet pas toujours d’ouvrir les fenétres pendant le cours

Propositions d’amélioration:
v Informer par un visuel de la qualité de I'air > encourage I'action sur les fenétres
v' Combiner avec ventilation mécanique systéme C > renouvellement d’air forcé
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Focus sur des éecoles

Solution hybride night cooling
Ventilation et refroidissement

(systéme combiné) N R 4_7'

Ventilation - systemes C et D

Points forts: Points faibles:

» Peu d’énergie pour renouvellement d’air (extraction) » Etanchéité a l'air facade

= Deébit pulsion d’air contr6lé (systéeme D) = Filtration de l'air

= Confort (vitesse d’air) = Pas de récupération d’énergie sur l'air
= Humidification possible = Acoustique (fagcade) et intrusion

» Pas d’énergie de refroidissement
= Reéglage individuel possible

= Reégulation simplifiée

» Peu d’entretien

= Utilisation de l'inertie

» Possibilité de pulsion d’air rafraichi

Atic \ )}
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Focus sur des ecoles

Exemple 2 - Ventilation systeme D, V.A.V. sur qualité d’air CO. (1 par classe)

Capteur CO? par classe

L0, - IXELLES [ROOZ) - EVOLUTION JOURNALIERE MOYENNE
COMPARAISON DIMANCHE, SAMED ot JOUR QUVRABLE MOYEN
0y [ppm) . POnicde HIVERNALE | OCTOBRE 2010 - MARS 2011

5D'ZI"| o

TN faaaan

Al R,

i
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Meeting CO. >10 min tous les 7 jours



Focus sur des ecoles

Exemple - Ventilation systeme D, V.A.V. sur qualité d’air CO. par classe

Constatations:

- Court-circuit de l'air
Atic w

G G Arrét des groupes en période d’inoccupation



Focus sur des éecoles

Quelques constatations:

Il faut aussi piloter la ventilation VAV sur le critere de température:
» réduit les écarts entre locaux

Il faut bien ‘purger’ I'air vicié en période d’inoccupation
Systeme D: attention a la recirculation de l'air > impact CO. et odeurs

Surchauffe:
La gestion des protections solaires doit étre expliquée a l'utilisateur et si possible

asservie a la gestion technique H.V.A.C..
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Focus sur des éecoles

Simulation dynamique - surchauffe

Cas particulier cafétéria

EnergyPlus 30 Sep. Horaire. Licence valide

—TETPEIAIIE G me— TEMQEIANIE Opaialve e TSMpEIate SEChE AL

D Ganer OFTIEd ARel 3 /—-\
AL A L o A A
AN T Ve e

i 20
i
11111 13 Mar 14 Mer 15 Jeu 16 Ven 17 Sam 18 Dim
v Cuisine [
Actif
Apport (W/m2) 45,00 =
v
r T T T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Fonctionnement non simultané et uniquement ponctuel !

Atic N}/ La validité des résultats des modeles est subordonnée a I'adéquation
B . entre les données introduites et le fonctionnement « réel »



Focus sur des ecoles

30

15
17-01-16 00:00
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Confort hiver

BATEX 23 écolﬂl T° et humidité période hiver

25-01-1600:00
Date

19-01-16 00:00 21-01-1600:00 23-01-16 00:00 27-01-16 00:00 29.01-16 00:00

Temp Réfectoire =———Temp Classe prim., 64 Temp Classe sec. 2E T &xt Ucdle

Hum. Rel. Réfectowe — Hum. Rel, Classe pim, 64 ——Hum. Rel. Classe sec. 2E

Comfort level (% duration)

CatA [CatB |CatC |CdtD
Réfectoire hiver 0% 0% 0% / 100%
Classe primaire 6A
hiver 0% 7% 25% 68%
Classe secondaire 2E
hiver 0% 0% 9% 91%
Réfectoire été 100% 0% 0% 0%
Classe primaire 6A été 17% 24% 31% \ 29%
Classe secondaire 2E \
été 65% 24% 11% 0%,

31-01-16 00:00

80

60

¥
J

50

Humidité [%)

40

20
02-02-16 00:00



Placement des unités terminales

Pulsion air chaud plafond ‘c6té intérieur’ Pulsion air chaud au sol ‘c6té facade’

Extérieur Extérieur

Rayonnement plafond Rayonnement sol et plafond

Extérieur Extérieur

Atic )
el I mportant siintermittence de fonctionnement /d’occupation



Focus sur de I’habitat collectif

Systeme de ventilation

Débit prévus N?Bfﬂbg ;;I_c:;} il o
(/i) o Prise d’air prévue et placée
Salon 80 75
Salle a manger 80 75
Chambre 1 35 50,4
Chambre 2 35 324
Chambre 3 35 36
Chambre 4 35 32,4
Chambre 5 35 32,4

Débit prévus B2 TR
[m";h] NEN D 50-001
[m*/h]
Cuisine 100 50
Salle de bain 100 50
Salle de douche 100 50
wc 50 25

’ . 7 Vé
Rejet d’air prévu
. ’ . 7

Rejet d’air placé

n t .
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Focus sur de I’habitat collectif

Constatations air neuf

m Débit théorique | Débit Mesuré |
[m?/h] [m*/h] [%]

Salon 1 40 30 75,00% S i are Débit sans o
E n I eve m e n t De?lt théorique | =, micro-grille le:erence
Salon 2 3 40 34 85,00% [m*/h] . [m*/h] [m*/h]
Salle & micro-grille
manger 1 3 40 32 80,00% g calon 1 S
Salle 3 Salon 2 40 6%
atea 5 3 40 30 75,00% salled 40
HAEKEf1r manger 1 32 37 5 16%
Chambre 1 3 35 23 65,71% Salle a 40
manger 2 30 34 4 13%
Chambre 2 3 35 20 57,14% Chambre 1 35 o = 2 5
Chambre 3 3 35 24 68,57% Chambre2 35 20 26 6 30%
Chambre3 35 24 28 4 17%
Chambre 4 3 35 26 74,29% e YRS e P 3 o
Chambre 5 3 65,71% Chambre5 35 23 26 3 13%

_-__ 72,20%

Atic \)

for HVAC professionals



Focus sur de I'habitat collectif

Atic
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Penser '"ENTRETIEN’:

- Informer l'utilisateur: réglage débit d’air, vérification périodique,.
- Acces prise et rejet d’air

- Acces du double flux par les parties communes si possible

- Contrat d’entretien obligatoire (santé) par personnel qualifié

oN)/ 29-1-2018




MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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