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SECO - Activiteitengebied

Technische adviezen - bouw

Comfort

Energie

Kwaliteit van inbedrijfstelling (commissioning)

al

Atic_ SECO

Kwaliteit van het onderhoud



Feedback van ervaring

v’ Tertiaire kantoren
v’ Grote collectieve woningen
v'Scholen en kleuterscholen

Voor ons klimaat:
De activiteit compenseert niet de verwarmingsbehoeften van ruimtes die door
mensen worden gebruikt.
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Voor iedereen duidelijk...

Verminderen van de energie en comfort te zorgen:

v’ Sterke thermische isolatie en luchtdichtheid
v’ Controle van de warmtebelasting
v’ Gecontroleerde en efficiénte ventilatie

v Efficiénte systemen —
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Kantoren energiebehoefte



Focus op kantoren:

Verwarming en oververhitting....

Intermitterende bezetting en variabele warmte belasting

- Berekeningen: reductievermogen per werkpost: 150W-250W > 70W/p.p.?
- Lucht afzuigen boven warmtebronnen of beperken
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Focus op kantoren:

Warmte en oververhitting...

- Hitteterugwinning van IT (procesoverdracht > comfort)

r Unit / Evaporator

Koeling IT room:
Hoog temperatuur mogelijk bij voorbeeld 15C°/ 18 ° C (! HR in de zomer)

> Optimale free cooling
> geothermische energie is ook een betrouwbare bron voor het koelen van IT room

Atic )
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Focus op kantoren:

Verwarming en oververhitting....

Bij gebruik onder tijdsonderbreking moet het opwarmen aan het begin van de
bezetting worden onderzocht.

- Effect op de ontwerpbasis (zie NBN EN 12831)
- Plaats de warmtebron bij de verlieszone (intermittentie)
- Ventilatie voor occupatie: positief effect op temperatuur en luchtkwaliteit

frh
Verwachte daling van de binnentemperatuur bij stationair draaien
2K 3K 4K

Inertie van het gebouw Inertie van het gebouw Inertie van het gebouw
herstarttijd
() Zwaak Middel Sterk Zwaak Middel Sterk faible moyenne forte
1 18 W/m? 23 W/m? 25 W/m? 27 W/m? 30 W/m? 27 W/m? 36 W/m? 27 W/m? 31 W/m?
2 9IW/m? 16 W/m? 22 W/m? 18 W/m? 20 W/m? 23 W/m? 22 W/m? 24 W/m? 25 W/m?
3 6W/m? 13 W/m? 18 W/m? 11 W/m? 16 W/m? 18 W/m? 18 W/m? 18 W/m? 18 W/m?
a 4W/m? 11 W/m? 16 W/m? 6 W/m? 13 W/m? 16 W/m? 11 W/m? 16 W/m? 16 W/m?

At Noodzaak van goede communicatie...: Gebruikershandleiding
1C )})



Focus op kantoren:

4 scholen met passieve standaard - natuurlijke ventilatie - radiatorverwarming
Geinformeerde gebruikers en partners

v" Monitoring ‘comfort’ 1 jaar: luchttemperatuur, CO,,...
v Onderzoek gebruikers ‘comforgevoel’
v Rapportage
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Focus op scholen

CO, et ruimtetemperatuur

Atic w
IRl Handmatige opening voor natuurlijke ventilatie




Focus op scholen

Onderzoek' comfort gevoelde' gebruiker - 4 seizoenen

- : SECOLUX

Fragebogen zum Raumklima / Questionnaire sur I'air ambiant

Name / Nom:..—

Schule / lycée //JT Raum / Salle........o4. A0S,
Periode / période : ot ~adb

Geschoss / étage «...........

Wichtig: Die Beurteilung bezieht sich auf die letzten 2 Wochen / Attention: Le
present questionnaire porte sur les 2 derniéres semaines.

1) Luftqualizdt im Allgemeinen / qualité de I'air en général

. ® =
War die Luft frisch / Gar nicht/pas du tout ’_ 5% ] | T T 1 Seh frisch/trés frais
L'air était-il frois?
Gab es unargenehme Geriiche /
Y avait-il des odeurs désagréables?

Gab es gnargenehrne Luftlhe\ffegun'gen/ idoment L J_l_—l:m S
Y avait-il des courants d'air désagréables?

Wie empfinden Sie die Luftfeuchtigkeit / R . ._ S
- 3 t/ troy A tracken /1 L
Comment ressentez-vous I'humidité de 'air? =" il | ] tracken/trap sec

2) Temperaturschwankungen / Variations de température

oftfsouvent ‘ | | | l Jy | | kelne/aucunes

Gab es unangenehme Temperaturschwankungen / @
Y avait-il des variations de température e = Q‘
désagréables ? oftfsauvent [_ | )<] ] | l 1 kelne/aucunes

3) Komfortempfindungen im Laufe des Tages / sensations de confort pendant la journée

Worgens, beim Betreten des Am Vormittag/ Mach der Mittagspause/ Am Machmittag/
Baurnes/ Le matin, en entrant Le matin oprés lo pouse de midf I"oprés-rmidi
aans fo saile =
Temperatur/ . ® i [ ] !|
L\ température | | [ = I [ [ T [
° A\ Ftifa Garwiched | e — wwrmekod |
ALl Luftqualitit/ | @@ & !‘ L ] 2] QI
t I C )) ) Quatité dair | [ ] DT 1
e e shadhtimouvey _'f.n:'#;‘ SN ECRAmIIAS S aurtpan
S
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Focus op scholen:

Reportage /klas /seizoen

Mote : occupation
lundi-vendredi 8h-16h

Période Qualité d'air (% temps d’'occupation)| Confort thermique (% temps occup.) Ouverture des fenétras (% temps tot.)
Eté | CatA CatB CatC CatD CatA CatB CatC CatD CON 1 (man) CON 2 (auto’ CON 3 (man)
Classe 60%  16%  16% 8%  48%  52% 0% 0%  22.95%| 7.00%|  24.30%
D | Cat A&B acceptables : Cat A&B acceptables : # fenétres ouvertes simultanément (% temps tot.)
76% 100% 0| 1 2 3
65.26% 11.98% 19.82% 2.93%
Références Qualité d'air Confort thermique # fenétres ouvertes
Comfort thermique
|suivant Norme NBN-EN-1SO 7730-2006 2.93%
Tableau A.1
29 0% 0%
Qualité d'air mCathA mCatA 1]
|suivant Norme NBN-EN13779-2007 16% " CatB = CatB ml
Tableau A.10 pour qualité d'air ' catc CatC m?
moyenne mobile sur I'heure en cours
mCatD mCatD 3
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Focus op scholen:

Reporting /klas /seizoen

Période

Hiver |

Classe

D |

Références

Comfort thermique

suivant Norme NBN-EN-1SO 7730-2006
Tableau A.1

Qualité d'air
suivant Norme NBM-EN13779-2007
Tableau A.10 pour qualité d"air

moyenne mobile sur I'heure en cours

Note : occupation
lundi-vendredi 8h-16h

Qualité d'air (% temps d'occupation)|Confort thermique (% temps occup.) Ouverture des fenétres (% temps total)
Cat A CatB CatC CatD Cat A CatB CatC CatD CON 1 (auto) CON 2 (man) CON 3 (porte)
9% 6% 12% 74% 89% 11% 0% 0% 3.13% 1.96% 3.22%
Cat A&B acceptables: Cat A&B acceptables: # fenétres ouvertes simultanément (% temps tot]
15% 100% 0| 1 2 3
91.77% 4,18% 3.11% 0.95%
Qualité d'air Confort thermique # fenétres ouvertes
0% 41808 1196%
12%
9% 11% ]0%
6% mCatA mCatA mo
l = CatB = CatB ml
CatC CatC m2
mCatD mCatD 3
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Focus op scholen:

Enkele opmerkingen:

Natuurlijke ventilatie door ramen op één gevel levert geen luchtkwaliteit op.
In de winter zijn de ramen te vaak gesloten.
Extern geluid maakt het niet altijd mogelijk om tijdens de cursus ramen te openen.

Suggesties voor verbetering:
v Informeren over de luchtkwaliteit met een visuele display > aanmoedigt actie op ramen
v' Combineer met mechanisch ventilatiesysteem C > geforceerde luchtverversing
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Focus op scholen:

Hybride nachtkoeloplossing
Ventilatie en koeling

(gecombineerd systeem) R 4_7'

Ventilatie - C en D systemen

Sterktepunten zwaktepunten:

Laag energieverbruik voor luchtverversing (extractie) » Luchtdichtheid gevel

Gecontroleerde luchthoeveelheid (D systeem) = Luchtfiltering

Comfort (luchtsnelheid) = Geen terugwinning van energie uit de lucht
Vochtigheid mogelijk = Akoestiek (gevel) en inbraak

Geen koelingsenergie nodig

Individuele aanpassing mogelijk
Vereenvoudigde regelgeving

Laag onderhoud

Gebruik van inertie

Mogelijkheid tot toevoer van verse lucht

Atic \)
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Focus op scholen:

Voorbeeld 2 - D systeemventilatie, V.A.V. met CO. luchtkwaliteit (1 per klas)
CO?-sensor per klas

CO, - IXELLES [RO02) - EVOLUTION JOURNALIERE MOYENNE @O ®® usssnvanc woas i

COMPARAISON DIMANCHE, SAMED! ot JOUR OUVRABLE MOYEN C’
€0y [ppm] inmiMh_LE_DCERE 2010 - MARE 20111 AERASGARD® RCO, SHSREGELTECHNIK
500 e | e _ e —
(® Bedienungs- und Montageanieizung Ao,

Raum-CO, -Fabler bzw. Messumformer,
selbstialbrierend. mit aktivem Ausgang,
sene Frijal

@) Operating Instructions, Mounting & Installation
Foom C0; Sensors respectively measuring transducers,
salf caforating, with active outpu, series Fria I

) Notice instruction

Sande [iransmetteur] de O dambiance,

auto-calbrants aves sortie active, série Frijal reo,

i Dilsy

i aspiay

@) PyKDBOCTED 10 MOHTXY W OBCTYXUBAHHIO ED eesn
e

£o TOMBLLEHHR,

©axtiarai BnogoM, ceprs Fri i

T.F.: autocalibratie op verse lucht 400 ppm
Mesure CO. > 10 min. alle 7 dagen.

Atic
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Focus op scholen:

Voorbeeld 2 - D systeemventilatie, V.A.V. met CO:. luchtkwaliteit (1 per klas)

Bevindingen:
Kortsluiting van de luchtcirculatie
Atic »)/ Uitschakeling van apparaten tijdens onbezette periodes

for HVAC professi



Focus op scholen:

Enkele bevindingen:

VAV-ventilatie moet ook worden geregeld volgens het temperatuurcriterium:
» reduceert temperatuurverschillen tussen ruimten.

De afvoerlucht moet tijdens onbezette perioden worden "ontlucht".
Systeem D: aandacht voor luchtrecirculatie > CO. impact en geuren

Oververhitting:
Het beheer van de zonwering moet aan de gebruiker worden uitgelegd en mogelijk
onderhevig zijn aan het technisch H.V.A.C. -beheer.
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Focus op scholen:

Dynamische simulatie - oververhitting

Specifieke geval cafetaria ... T gt oot
e AN, SV S N I VN R S

|
|
11111 13 Mar 14 Mer 15 Jeu 16 Ven 17 Sam
« Cuisine %
Actit
Apport (W/m2) 4500 <
v
T T T T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Gelijktijdige en slechts punctuele bediening!

Atic De validiteit van modelresultaten hangt af van de toereikendheid van de
b FG prolsionse ingevoerde gegevens en de "werkelijke" werking van de modellen.



Focus op scholen:

T"["cl

17-01-16 00:00
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Wintercomfort

BATEX 23 école[JJl] T° et humidité période hiver

19-01-16 00:00 21-01-16 00:00

Temp Réfectoire

23-01-16 00:00

———Temp Classs prim, 64

25-01-16 00:00

Date

27-01-16 00:00

Temp Classe sec. 2F

Hum. Rel. Réfectoire o Hum. Rel. Classe prim. GA = Hum.ftel. Classe sec. 2§

Comtort level (% duration) /
CatA [CatB [CatC [CdtD

Réfectoire hiver 0% 0% 0% / 100%

Classe primaire 6A

hiver 0% 7% 25% 68%

Classe secondaire 2E

hiver 0% 0% 9% 91%

Réfectoire été 100% 0% 0% 0%

Classe primaire 6A été 17% 24% 31% \ 29%

Classe secondaire 2E

été 65% 24% 11% \ 0%

29-01-16 00:00

T ext Ucche

31-01-16 00:00

80

60

50

Humidité %]

20
02-02-16 00:00



Plaatsing van eindeenheden

heteluchtpulsie ‘binnenzijd’

Buitenkant Buitenkant

Stralingsplafond

Stralingspllafond en vioer

Buitenkant Buitenkant

Atic
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Focus op collectieve woningen

Ventilatiesysteem

Débit selon

Débit prévus R ) B

[m?/h]

[m*/h]
- 8" ” Geplande en geplaatste luchtaanvoer

Salle a manger 80 75

Chambre 1 35 50,4

Chambre 2 35 32,4

Chambre 3 35 36

Chambre 4 35 32,4

Chambre 5 35 32,4

Débit selon
NBN D 50-001
[m?*/h]

Débit prévus

[m?/h]

Cuisine 100 50
Salle de bain 100 50
Salle de douche 100 50
WcC 50 25

Luchtafvoer geplaatst

Verwachte luchtafvoer

n t .
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Focus op collectieve woningen

Aanvoerlucht bevindingen

m Débit théorique | Débit Mesuré |
[m3/h] [m?/h] [%]

Salon 1 40 30 75,00% Microrooster
Salon 2 3 40 34 85,00% ac shit théori DEEBETD | e
s verwijderen DEDM N | miro- | micro-grle | D1Toren®
m:n:e: . 3 40 32 80,00% i [m*/h]
Salle a Salon 1 40 30 36 6 20%
manger 2 3 40 30 75'00% Salon 2 40 34 36 2 6%
Salle a 40
Chambre 1 3 35 23 65,71% manger 1 - . 5 e
Chambre 2 3 35 20 57,14% Salle & 40
manger 2 30 34 4 13%
Chambre 3 3 35 24 68,57% Chambre1 35 23 25 2 9%
Chambre 4 3 35 26 74,29% Hiemles | 2y s @ SO
Chambre3 35 24 28 4 17%
Chambre 5 3 65,71% Chambre 4 35 26 29 3 12%
Chambre5 35 23 26 3 13%

_-__ 72,20%

A’[IC )}
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Focus op collectieve woningen

Denk aan' ONDERHOUD":
- Informeer de gebruiker: luchtstroomregeling, periodiek nazicht,.

- Toegang luchttoevoer en -uitlaat
- Toegang tot dubbele doorstroming door gemeenschappelijke ruimten indien mogelijk

- Verplicht onderhoudscontract (gezondheidszorg) door gekwalificeerd personeel

Atic »))
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BEDANKT VOOR UW AANDACHT
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