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Brand in een parking
• Branduitbreiding mogelijk?

– 1400 wagens
– Windeffect
– 1ste wagen: oude Land Rover
– Geen personen gewond

• Brandweer ter plaatse?
– 8 minuten na “call”

• Responstijd + aanrijdtijd

– Verkenning en opstelling?
– Vordering richting brand?

• Wat indien?
– Detectie en doormelding?
– Gesloten parking?
– RWA of sprinkler?



Trends

• De SUV blijft koning in autoland: zomaar 

eventjes 36% van alle nieuw ingeschreven 

wagens valt onder die categorie. Op 31 

december 2017 was dat nog 30%.

• Electrische wagens



Evolutie in kennis FESG parkings

• 2006: eindwerk ir. wijzigde de NBN S 21-208-2 (RWA in parkings)

• 2010: >100 brandproeven uitgevoerd op plasbranden en reële voertuigbranden



Evolutie in brandweerinzet

In 2000, the Los Angeles Times called the thermal imaging camera 
"perhaps the best advance in fire equipment in the last 25 years 

and the most expensive (25,000$)"

2018: Nieuwe vragen?
Inzet wamtebeeldcamera icm sprinklers?
Rookvrije aanvalsweg cruciaal?
Sprinkler-RWA interactie?

2011: standaard temperatuurbeelden met 
warmtebeeldcamera

https://en.wikipedia.org/wiki/Los_Angeles_Times
file://LACIE-CLOUDBOX/Myshare/FES Infra/Parking/16-08101 Quartier Bleu Arcadis/DOC FESG/presentaties/0041_20110330_122900.avi
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REGLEMENTAIR KADER



Federale eisen
KB van 7 juli 1994 – basisnormen brandveiligheid:

“In de gesloten parkeergebouwen met een totale oppervlakte groter dan 2500 m², moeten 
de maatregelen genomen worden die noodzakelijk zijn om de verspreiding van rook te 

voorkomen.”

Sinds 1 januari 2018: richtlijn BVV



Nieuwe richtlijn



Ontwerpoptie 1: RWA

15 m



Ontwerpoptie 2: Sprinklers
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Ontwerpoptie 3: RWA + sprinkler

15 m ???

T = 40°C i.p.v. 300°C



BRANDWEERINTERVENTIEMODEL



Brandweerinterventiemodel (FBIM)

1. Detectie en melding
2. Responstijd
3. Reistijd
4. Verkenning en opstelling 
5. Vordering richting brand

Tijd tot succesvolle interventie

Tijd tot Onhoudbare interventie condities

1. Brandvermogen curve voor 1 wagen 
2. Branduitbreidingsmodel meerdere wagens
3. Voorspelling condities:

- Rookverspreiding/zichtbaarheid
- Temperatuur/straling



Deel A: Tijd vereist voor water op het vuur
• D.1: Bepalende factoren voor interventietijd

Detectietijd
• type detectiesysteem
• 1 à 5 min

Meldingstijd
• Automatisch/Handmatig 
• SFPE: automatisch na 3 min

Responstijd
• Dispatch: 2-3 min
• Statistieken Belgische brandweer (2015, KCCE)

Reistijd
• Statistieken Belgische brandweer (2015, KCCE)
• Distributie ifv locatie

Verkenning en opstelling
• Complexiteit en grootte van parking
• # interventiescenario’s

Vordering
• Rookvrij
• Lichte rookcondities
• Zware rook/straling

Ontsteking Melding Responstijd Reistijd
Aankomst 

op incident
Vordering
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Deel A: Tijd vereist voor water op het vuur
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Uit de verschillende onderdelen van de interventie → Totale interventietijd!



Het brandinterventiemodel (FBIM)

1. Detectie en melding
2. Responstijd
3. Reistijd
4. Verkenning en opstelling 
5. Vordering richting brand

Tijd tot succesvolle interventie

Tijd tot ONhoudbare condities interventie

1. Brandvermogen curve voor 1 wagen 
2. Branduitbreidingsmodel meerdere wagens
3. Voorspelling condities:

- Rookverspreiding/zichtbaarheid
- Temperatuur/straling



Deel B: Tijd tot onhoudbare condities
1. Brandverloop curve voor één wagen 

– Basis: PhD Mohd Tohir “Multiple Vehicle Design Fire Scenarios in Car Parking Buildings” (University of Canterbury, NZ, 
2015)

– Wagens indelen in 5 categorieën

– Probabilistisch brandverloop bepaald voor elk categorie wagens 

2. Mogelijkheid tot voorspellen tijdstip brandverspreiding naar tweede (derde, vierde, …) wagen

→ Hoe hoger de massa, hoe 
groter de totale vrijgegeven
energie



Toepassingen
• “RWA zal wel in de meeste gevallen werken” objectiveren



Deel B: Tijd tot onhoudbare condities

RWA
Sprinklers

Geactiveerd (95% kans) Niet geactiveerd (5% kans)

HRR > 20 MW of 40 MW

Efficiëntie: uit brandproeven
restrisico definitie: 

onhoudbaar vanaf brand 
boven 4 MW

Straling > 1 kW/m² @ 15 m

Temp > 100°C @ 15 m

Temp > 300°C @ Schacht

• Vanaf een bepaalde grootte van de brandhaard → geen snelle knockdown meer mogelijk!



Toepassing: parking 1600 m² 

• Optie 1: RWA

8 MW 16 MW 24 MW 40 MW

• Optie 2: sprinkler

Berek
ening

Aantal geactiveerde 
sprinklerkoppen

Ontwerp-
debiet 
(L/min)

Doorsnede 
hoofdleiding

Doorsnede
secundaire 
leidingen

1 6 5 DN 65 DN 32

2 8 5 DN 65 DN 40



Toepassing: parking 1600 m² 

Sprinkler OH1 Full RWA 



Deel C: Betrouwbaarheid

Ontwerp en Onderhoud   



Deel C: Betrouwbaarheid
• Welke effectiviteit hebben de maatregelen? 

Effectiviteit = Betrouwbaarheid x Efficiëntie
Peff = PRS x PES

De kans dat je systeem 
activeert wanneer 
nodig en er water uit 
uw sprinkler komt.

De mate waarin het 
systeem een bepaalde 
performantie bereikt 

(in de veronderstelling dat 
het activeert) 



BRANDPROEVEN



Opstelling





Sprinkler lay-out



Instrumentatie



Type tests

• Testserie 1: Tests met verandering in ventilatie
Interactie tussen sprinklers en ventilatie?

Testserie 2: Tests met gereduceerd debiet voor sprinklers
Brandverspreiding naar naastliggende voertuigen? Te hoge 
temperaturen? 

Testserie 3: Tests met hoge activatietemperatuur sprinklers
Effect van een hogere activatietemperatuur?
Brandverspreiding naar naastliggende voertuigen? 



Geen ventilatie, wel sprinklers



Geen ventilatie, wel sprinklers

• Efficiëntie?
→ Performantiecriteria?

✓Zichtbaarheid? 
✓Temperatuur? 
✓Straling?

→ Wat met aansluiting op openbaar waternet?
→ Betrouwbaarheid
→ In welke mate: efficiëntie  

Effectiviteit = Betrouwbaarheid x Efficiëntie

BVV: Deelcompartimenten tot 5000 m²

250 m

20 m

250 m = OK

Uit brandproeven: 40°C

< 1 kW/m²

OH2

OH1
62 m

62 m = OK

Uit brandproeven: 40°C

< 1 kW/m²

Effectiviteit = Betrouwbaarheid x Efficiëntie



Ventilatie & Sprinklers



Ventilatie & Sprinklers
• Efficiëntie?

→ Performantiecriteria:

✓ RWA: 15m rookvrij

✓ Sprinkler: T     Brandvermogen
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Gecombineerd systeem?

LESS IS MORE!
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Vragenlijst brandweer

• In welke stelling kan u zich het best vinden?

a) Ik verkies interventie in een parkeergarage voorzien van een goed werkend
RWA-systeem, ihb rookvrije condities tot 15m van de brand zijn belang,
zelf al is hieraan gekoppeld de nood aan relatief snelle interventie om
snelle brandverspreiding naar verschillende wagens te voorkomen.

b) Ik verkies interventie in een parkeergarage met een goed werkend
sprinkler systeem met beperkte rookafvoer, ihb rookvrije condities tot op
15m van de brand zijn MINDER van belang, wetende dat brandverspreiding
en temperaturen beperkt blijven door sprinklering.

96%

4%



CONCLUSIE



Conclusie

✓ Brandweerinterventiemodel (FBIM) objectiveert restrisico

✓Wetenschappelijk onderbouwd

✓ Efficiëntie en betrouwbaarheid 

✓ Less is more 

✓ Brandweerinzet

✓Goede zichtbaarheid m.b.v. warmtebeeldcamera
38

Effectiviteit = Betrouwbaarheid x Efficiëntie

FBIM: alternatief voor prescriptief kader

96% verkiest sprinkler boven full RWA

Parking Ontwerp Effectiviteit stijgt door 
hogere

Praktisch 

Klein 8 ipv 12 koppen Betrouwbaarheid Openbaar waternet

Groot Sprinkler + beperkte 
RWA

Efficiëntie sprinkler Brandproeven als bewijs



Vragen?


