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Niet elk gebouw heeft op eigen terrein alternatieven om
af te stappen van gas. Warmtenetten zijn dus nodig om
iedereen mee te krijgen in de energietransitie
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Evolution of District Heating
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1st Generation 2nd Generation 3rd Generation 4th Generation Sth Generation
1880-1930 1930-1980 1980-2010 2010-2020 > 2020
Steam system: Pressurized Pre-insulated pipes Low energy demands Bidirectional:
Steam pipes in hot-water system Industrialized compact Smart energy: Optimum Heating & cooling supply
concrete ducts Heavy equipment substations interaction of energy sources, Almost no thermal losses

Uninsulated plastic pipes
Modular expansion

distribution and consumption

Atic

for HVAC professionals



Base load plant

Frederiksen & Werner, 2013
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Centrale warmteproductie;
typische voor kleine netten

Centrale warmteproductie met
lokale piekcentrales

Transportleiding vanuit grote
basislast centrale; lokale
piekcentrales

Transportleiding met
verschillende basislast
centrales; lokale piekcentrales

Geintegreerd net met lokale
basislast centrales en
piekcentrales



Bronnen

Industridle restwarmte Restwarmte centrale of WKK Geothemie (diep/ondiep)

Biomassa Afvalwater Techmische zonne-energie

Opperviaktewater

Bron: leidraad warmtenetten voor lokale besturen; WNVL
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Bronnen met hoge temperatuur
en groot vermogen : 3G netten

Bronnen met lage temperatuur
en groot vermogen:

— WP : 3G wijknet (ca. 75°C)
— WP : 4G wijknet (ca. 50°C)

Bronnen met lage temperatuur
en beperkt vermogen

— Lokaal 5G warmtenet of
individueel



Afname

Inspiratiekaart Warmtezonering Inspiratiekaart
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 Hoge densiteit van vraag nodig!
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Grote gebouwen >500 MWh/jaar Middelgroot 40-500 MW h/jaar Klein <40 MWh/jaar
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Isolatie afstemmen op ..
hybride / all-electric

S Isolatie afhankelijk van diverse
factoren

Collectief is niet voor alle bestaande gebouwtypes kostoptimaal
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Afname

\\v Collectief is niet voor alle nieuwbouw gebouwtypes kostoptimaal
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Voorbeeld: stadsbreed warmtenet

( klant J \

Stad Antwerpen
[ project ] Trajectbegleiding stadsbreed warmtenet
Antwerpen
Type . _
3e generatie warmtenet (+lokale 4e generatie

warmtenetten nieuwe ontwikkelingen) /

\wa rmtenet
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Voorbeeld stadsbreed warmtenet
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: Wanntevraaggebred Zurden :
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Jaartal vroegst
mogelijk in bedrijf

Verkende bronnen,

mogelijk aan te vullen met
diverse lokale LT bronnen

optioneel
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Mogelijke locaties thv
WOS / back-up bron
Backbona wammtenet
Contingency/uitbreidingsoplies

Mogelijke backbones thv
warmlenet Zuiden
Deals aangelogd warmtenat

-
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hoofd
bron
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Ambitie

* 10% marktaandeel tegen 2030
355 GWh vermeden aardgas
e 71kton CO, reductie

Piek/back-up
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Voorbeeld:

Indaver

Scheldelaan
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oplies

Jaartal vroegst
mogelijk in bedrijf

Verkende bronnen,
mc2elik aan te vullen met
diverse lokai ! T bronnen

Verbinding A-B/C

optioneel

>2030 ifv
Ringwerken

iNpaveR

Stadsbreed warmtenet
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anelukn locaties thv \

WOS / back-up bron
Backbona wammtenet
Contingency/uitbreidingsoplies

Mogelike backbones thv
warmlenet Zuiden

Deals aangelogd wamtenet
Zuidan
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Bron: Indaver

‘Warmta it rookgossen
of koelwater: restwarmte.

Artapwarmee zorgt voor
minder elektriciteitsproductie:
gaon restwarmta.

Bron: Expertise centrum warmte

Ca.70°C

KmO

Bron Eneco (RWZI Utrecht)



Voorbeeld: Stadsbreed warmtenet

jaarbelastingsduurcurve

Belang van piekcentrales:

* Transportleidingen optimaal N
benutten "
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Voorbeeld: Stadsbreed warmtenet

Doorlooptijd: -
2-4 jaar v Snelst denkbare

planning
. Vooorbereiding 3¢ stap
ale 4 £ ) : -"'.g.
strategische verkenning Haalbaarheidsonderzoek "\ . Projectvoorbereiding: Rt

van mogelijke samenwerking Schetsontwerp (SO) /" Voorlopig ontwer . Aanbesteding realisatie

AR
) Investeringsbesluit
Toekenningsteun

Definitieve vergunning

Business case principes Strategisch besluit
Functioneel ontwerp Vergunningaanvraag
Subsidie aanvraag Tender documentatie

Project definitie

Governance afgestemd beuls
Award realisatie

Samenwerkings ovk Heads of Terms

Keuze prioritering bronnen Overeenkomst onder ontbindende

Longlist bronnen business case model voorwaarden
Voorstel projectontwikkeling Backbone: route en temperatuur business case: term sheet
Voorstel prioritering/besluitcriteria Capex estimate obv kentallen Vermogens & diameter keuze
componenten Bottom-up capex estimate

Duidelijk proces met alle betrokken partijen
(bronnen, afnemers, netbeheerder) is essentieel!
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Voorbeeld: nieuwe tertiaire site
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[ project ] nieuwbouw site kantoren en logistiek
T
ype 5e generatie warmte-koude net
warmtenet
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Voorbeeld: nieuwe tertiaire site

Active | . | o
cooling Builing 1 Building 2

l] IR AT EIE |
SN -y . :

5th generation district heating & cooling

R ! R

5G warmte-koudenet :
Modulaire oplossing om synergién te optimaal te benutten
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Voorbeeld: nieuwe tertiaire site

9.Heat directly removed from cooling circuit by heat pump in heating mode

. heating e -
6. Heating 5 10.ATES heat to 13.ATES free chilling 16.Cooling

Demand heat pumps Demand

buildin e
g 11.Reheat after dehumidification 14. heat building

pumps in
cooling modd
15.ATES
active
cooling -
18.Electricity use ATES 19.Electricity use ATES

ATES wells hot wellpump cold well pump
20.Heat from L
ATES He 121, H¥at to ATES He

Seasonal storage

Heat loss to
underground
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Contact

HENDRIK-JAN STEEMAN

Project Manager Energy Transition |
Solution Lead Energy Transition

CONTACTGEGEVENS
@ Gaston Crommenlaan 8 bus 101
9050 Gent, Belgié

D +32 498 925949

W Hendrikjan.Steeman@arcadis.com
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