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Constats et hypothèses

• Dépendance énergétique

• Parc immobilier existant peu isolé

• Economie de marché

• Facteurs d’influence:

– Dérèglement climatique

– COVID 19

– Augmentation du prix du gaz
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Résultat

• HWOW

• Evolution du besoin immobilier

– “bureaux”: occupation variable

– “Logement”: confort – flexibilité

• Variation de la valeur immobilière (€)

– PEB - PLAGE

– NZEB

– BREEAM - WELL
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Stratégie
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Stratégie
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Pistes de solutions

*’ Green Public Procurement Criteria for 
Office Building Design, Construction 
and Management’, JRC, June 2016
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Pistes de solutions

• Motiver les investisseurs

– Réduction de CO2

– Limiter les CapEX

– Réduire les OpEx
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Pistes de solutions
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Référence
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Pistes de solutions

• Production durable: 
– PV

– Eolien

– Bois

– PAC

• Stockage:
– Electricité

– H2

– Eau tempérée
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Pistes de solutions

• Pompes à Chaleur

– Air/Air

– Air/Eau

– Eau/Eau:

• Géothermie fermée

• Géothermie ouverte

• Riothermie
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Projet 1

• Programme:
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Réseau

• Programme:



13-9-2022 14

Programme initial
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Possibilités “fossil free”
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Comparatif

• Solution 1 = Pompe à chaleur sol-eau fermée + pompe à chaleur air-eau 4 tuyaux

• Solution 2 = Pompe à chaleur sol-eau ouverte + pompe à chaleur air-eau 4 tuyaux

• Solution 3 = Pompe à chaleur air-eau 2 tuyaux + pompe à chaleur air-eau 4 tuyaux

• Solution 4 = Chaudière + pompe à chaleur air-eau 4 tuyaux

• Solution 4 bis = Chaudière + machine frigorifique
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Comparatif

Emissions de CO2 (kg/an):

1 200.558 47%

2 200.558 47%

3 246.681 57%

4 329.738 77%

4 bis 429.690 100%
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Coût des consommations sur 15 ans 

2400 K€

3100 K€

Conclusion => Delta TCO = +/- 0

GEOTHERMIE OUVERTE

PAC AIR/EAU

CHAUDIERE + PAC

GEOTHERMIE FERMEE
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Géothermie ouverte

• Disponible:
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Géothermie

• Brugeo: 

5 km
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Géothermie

• Brugeo: 
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GéothermieForage

test
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Concepts techniques

• Chauffage
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Besoins

1. Chauffage

2. Rafraichissement

3. Froid actif

4. Froid > Chaud

5. Chaud > Froid
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Géothermie: eau chaude sanitaire

• Chauffage & Eau chaude sanitaire
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Projet 2, avec stockage
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Projet 3

Nouvelle chaufferie +:

1. MACHINE FRIGORIFIQUE + 2 TOURS

2. MACHINE FRIGO A CONDENSATION PAR AIR

3. DEUX M.FRIGO A CONDENSATION PAR AIR

4. POMPE A CHALEUR AIR-EAU + M. FRIGO A 

CONDENSATION PAR AIR
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SCENARIO 1 SCENARIO 2 SCENARIO 3 SCENARIO 4

MISE EN ŒUVRE 3 4
SCENARIO LE PLUS SIMPLE A 

METTRE EN ŒUVRE
2

SECURITE DE 

FONCTIONNEMENT
4 3 2

SCENARIO OFFRANT LA PLUS 

GRANDE SECURITE DE 

FONCTIONNEMENT 

IMPACT SUR LE 

PERSONNEL
4 3

MAINTENANCE 4
SCENARIO CONDUISANT A LA 

MAINTENANCE LA PLUS AISEE, LA 

MOINS ONEREUSE
2 3

BUDGET (*)
4

+ 220.000 € HTVA
SCENARIO LE MOINS CHER

2
+ 75.000 €HTVA

3
+ 136.500 € HTVA

CONSOMMATION (**)

DURABILITE (***) 2 4 3 SCENARIO LE PLUS DURABLE

(*)

(**)

(***)

SCENARIOS AYANT LE MOINS D'IMPACT SUR LE PERSONNEL

LES 4 SCENARIOS CONDUISENT A DES COÛTS EN CONSOMMATION D'EAU/D'ENERGIE COMPARABLES

CONCLUSION BASEE SUR LE COÛT ACTUEL DE L'EAU ET DE L'ENERGIE < 2020

SANS PRISE EN COMPTE DES PRIMES/DEDUCTIONS FISCALES EVENTUELLLES

CONCLUSION BASEE SUR LES EMISSIONS DE CO2 ACTUELLES DU kWh DE GAZ NATUREL ET D'ELECTRICITE

M. Frigo + 2 Tours M. Frigo Air/Eau M. Frigo Air/Eau
M. Frigo Air/Eau

M. Frigo Air/Eau
Pompe à chaleur

Nouvelle chaufferie +:
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Schéma bloc



En bref

La production de chaleur 

décarbonnée centralisée 

est 

possible et pas plus cher à l’usage!
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Q/A

Next steps?


