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Paul Van den Bossche – Samuel Caillou
Onderzoeksgroep Ventilatie

Afdeling Binnenklimaat, Installaties en Energieprestatie
WTCB – Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf

Rekentool individuele ventilatiesystemen

18/02/2016 - Pagina 3

Rekentool ventilatie in woningen

Ontwikkeld in het kader van 
Optivent, 

gesteund door
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Agenda

◘ Doel van de rekentool

◘ “Debieten”                    demo

◘ “Tracé en drukverliezen”  demo

◘ “Afstelling en meetrapport”  demo

◘ Extra
 “Passief”

 “Parameters”

 “Databank + beheer”

 “Bestellijst”
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Verwachtingen ventilatie-installatie

◘ Onder andere:
 Debieten gerealiseerd

 Beperkt elektrisch vermogen

 Akoestiek

 …

◘ Voor de installateur: 
 kwaliteit leveren in een rendabel bedrijf vereist een 

planmatige aanpak van het ontwerp- en realisatieproces

afstelbaar

evenwichtig

beperkte 
drukverliezen

lage 
luchtsnelheden

afstellen

juiste debieten
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Outils complémentaires – complementaire info

NIT Guide pratique
TV Praktijkgids

Video

Outil de calcul
Rekentool

NIT’s thématiques
Thematische TV’s

A paraître 
prochainement…
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Doel van de rekentool

◘ Stapsgewijs het ontwerp en de realisatie van 
een huishoudelijke installatie begeleiden
 Eenvoudige woninginstallaties

 Niet alle speciale uitvoeringen,…

◘ Randvoorwaarden:
 Doel is: voor iedereen haalbaar tool

 Gemakkelijk toegankelijk voor de installateur (+ 
architect)

 Geen concurrentie met 3D tekenpakketten en 
betalende software voor installatietechnieken
▪  studiebureaus
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Moto: beter eenvoudig rekenen dan niet …

◘ Wetenschappelijk gefundeerd, maar vereenvoudigd
 Drukverliezen:

▪ Op basis van WTCB rapport nr 15

▪ Mits: 
▫ Rudimentaire afmetingen

▫ Stap 25 cm

▫ Generieke componenten indien geen specifieke gegevens beschikbaar

▫ Geen onderlinge invloeden, vb

▫ Geen 100 % marktdekking van producten
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Dossiergegevens 
en systeemkeuze

Vereiste 
minimumdebieten 

+

ontwerpdebieten

Selectie RTO

Selectie DO

Ontwerp kanalennet

Selectie ventilator

Afstellen debieten

‘Passieve’ componenten Mechanische componenten

Selectie RAO

Prestatieverslag
(+EPB)

Databank onderdelen

Parameters

Bestellijst

Montage

Opbouw
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Paul Van den Bossche – Samuel Caillou
Onderzoeksgroep Ventilatie

Afdeling Binnenklimaat, Installaties en Energieprestatie
WTCB – Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf

Ventilatie in woningen

Rekentool – tabblad “Debieten”
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Inhoud

◘ Ventilatieprincipes

◘ Geëiste debieten

◘ Ontwerpdebieten
 Balanceren
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Ventilatie : toevoer – doorstroom - afvoer

"Vochtige" ruimte

A
fv
o
er

"Droge" ruimte Circulatie

Toevoer

Doorstroom

DROOG
Woonkamer
Slaapkamer
Studeerkamer
Speelkamer

DOORSTROOM
Hal

Gang
Trap

VOCHTIG
Open/gesloten keuken

Badkamer
Wasplaats

WC
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4 vereenvoudigde systemen (woningen)

A: natuurlijke toevoer en afvoer B: mechanische toevoer + vrije afvoer

C: vrije toevoer + mechanische afvoer D: mechanische toevoer en afvoer
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Toevoerdebieten Energieprestatieregelgeving
(basis = NBN D50-001)

27

Ruimte

Nominale debiet Debiet 
mag  

beperkt 
worden tot

Vrije
toevoer
(A, C)

maximaal
Algemene 

regel
Minimaal 

debiet

Woonkamer
3.6 

m³/h.m²

75 m³/h 150 m³/h
2 x 

nominaal
Slaapkamer
Studeerkamer
Speelkamer

25 m³/h 72 m³/h
(≠norm)TO

EV
O
ER

opmerking: het debiet mag verdeeld worden over meerdere openingen
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Doorstroomdebieten Energieprestatieregelgeving
(basis = NBN D50-001) (bij 2 Pa)

Als afvoer 
uit de ruimte

Debiet DO
(minimum)

Minimale 
spleet onder

de deur

Woonkamer 25 m³/h 70 cm²

Slaapkamer
Studeerkamer
Speelkamer

25 m³/h 70 cm²

Als toevoer 
naar de ruimte

Debiet DO 
(minimum)

Minimale 
spleet onder

de deur

Badkamer
Was-, droogplaats 25 m³/h 70 cm²

Keuken 50 m³/h 140 cm²

WC 25 m³/h 70 cm²

D
O
O
R
ST
R
O
O
M

D
O
O
R
ST
R
O
O
M

Liever 
groter !!!

opmerking: het debiet mag verdeeld worden over meerdere openingen
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Ruimte
Nominale debiet Debiet 

mag 
beperkt 

worden tot
Algemene 

regel
Minimaal 

debiet

Keuken
Badkamer
Was-, 
droogplaats
+ analoge

3.6 
m³/h.m²

50 m³/h
75 m³/h

Open keuken 75 m³/h

WC - 25 m³/h -A
FV
O
ER

opmerking: het debiet mag verdeeld worden over meerdere openingen

Afvoerdebieten Energieprestatieregelgeving
(basis = NBN D50-001)
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Comment calculer la surface?

◘ Définition NBN D 50-001: 
… au niveau du plancher…

◘ Surface de plancher
 Espace sur un niveau:

 Espace sur plusieurs niveaux:

◘ Espaces ouverts
 Limite fictive entre deux fonctions (ex. Cuisine ouverte et séjour)

 Intégrer à la fonction principale (ex. Dressing dans une chambre à 
coucher)
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32

DO

DO

DO

DO

DO

Voorbeeld

Voorbeeld woonkamer:

34.4 m² x 3.6 = 124 m³/h
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Depuis exigé jusqu’à conception

◘ Conception ≥ minimum exigé
 Par espace, viser 5-10 % plus élevé

 Débit de conception total +/- 5 % plus élevé

◘ Ventilation des espaces sans exigence:
 Chaufferie règles spécifiques

 Débarras, dressing, …

◘ Conception en équilibre : alimentation et évacuation
 Au niveau du logement

 Au niveau de chaque espace via les transferts d’air
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Equilibre entre alimentation et évacuation?

◘ Débits exigés: 
 Total alimentation ><  Total évacuation
 Ex. 200 m³/h  >< 150 m³/h

◘ En pratique: 
 Système C: 

▪ Evacuation mécanique contrôle principalement le système
▪ Alimentation naturelle est moindre que prévue

 Système D:
▪ Le débit mécanique le plus élevé (alimentation) contrôle le système
▪ Exfiltration supplémentaire au travers de l’enveloppe

Déséquilibre seulement en théorie…
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Equilibre alimentation – évacuation

◘ Dans les espaces avec exigence d’évacuation
 Ex. Cuisine ouverte

 Impact négatif possible sur le facteur m

◘ Dans les espaces sans exigence
 Débarras, hall, dressing, etc.

Solutions pratiques: augmenter les débits d’évacuation
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Equilibre alimentation – évacuation
Solutions pratiques: augmenter les débits d’évacuation

150

150

50

50

75
2
5

75

100

50

2
5

∑200 ∑200

+ 25

+ 25
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Equilibre alimentation – évacuation

◘ Conditions
 Seulement pour système D

 Partielle ou complète

 Débit < total des débits exigés des autres espaces secs
▪ Chambre à coucher, bureau, salle de jeux

 Prévoir aussi une recirculation de l’évacuation en équilibre

Solutions pratiques: recirculation dans le séjour
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Equilibre alimentation – évacuation
Solutions pratiques: recirculation dans le séjour

100

150

50

50

75
2
5

50

75

50

2
5

∑150 ∑150

50

18/02/2016 - Pagina 39

Tabblad debieten  Demo
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Paul Van den Bossche – Samuel Caillou
Onderzoeksgroep Ventilatie

Afdeling Binnenklimaat, Installaties en Energieprestatie
WTCB – Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf

Ventilatie in woningen

Rekentool – Tabbladen “Toevoer” – “Afvoer”
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Doel

◘ Drukverliezen
 Voldoende ‘natuurlijk evenwicht’

▪ Afstelbaar?

 Beperken drukverliezen
▪ Capaciteit ventilator

▪ Elektrisch vermogen ventilator

◘ Akoestiek
 Beperken luchtsnelheden
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Drukverliezen: verschillen per tracé

drukverlies

Ruimte 1 Ruimte 2 Ruimte 4Ruimte 3 Ruimte 5

+ +
+

+

+
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Afstellen = 
drukverliezen bewust verhogen en gelijkmaken
best zo beperkt mogelijke verschillen!

drukverlies

Ruimte 1 Ruimte 2 Ruimte 4Ruimte 3 Ruimte 5

+ +
+

+

+
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Afstelbereik ventielen: 
beperkt tussen volledig open en volledig dicht

drukverlies

Ruimte 1 Ruimte 2 Ruimte 4Ruimte 3 Ruimte 5

+
+

+

+

+

Niet
Afstelbaar!
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Werkingspunt haalbaar met ventilator?
Ingetekend werkingspunt 264 m³/h - 150 Pa



18/02/2016

WTCB rekentool ventilatie 16

18/02/2016 - Pagina 68

IWT project Optivent: opgenomen vermogen 
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Zeer grote verschillen voor zelfde debieten
3 Semi-flexibels
Ø 50 mm

1 Semi-flexibel
Ø 75 mm
Max 5.2 m/s
(gem. 3.2)

1 Semi-flexibel
Ø 75 mm
Max 3.5 m/s
(gem. 2.4)

Andere: metaal, rond
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Akoestiek

◘ Evaluatie beperkt tot luchtsnelheden
 Rekentool stelt diameters voor op basis van parameters

▪ Maximale luchtsnelheden (ifv welk deel tracé)

▪ Maximaal drukverlies
▫ (beide parameters instelbaar door gebruiker)
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Outil de calcul
≠ 3 D
= dessin isométrique

◘ Sorte de perspective

◘ Très utilisé pour les installations
techniques
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Klassieke isometrie
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Optioneel: tekenen in horizontaal vlak XY
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Optioneel: tekenen in verticaal vlak XZ
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Optioneel: tekenen in verticaal vlak YZ
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Kanalentracé: 3 ontwerpstappen

◘ Stap 1:
 Teken het volledige tracé = lijnen in het raster 0.25 m

 Wijs buitenluchttoevoer/afvoer toe

 Wijs ruimten/ventielen toe
▪ Eventueel collector

12
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Tracé: 2 concepten, of combinatie

◘ Vertakt

◘ Ingetekend in raster

◘ Stervormig/collector

◘ Exacte loop niet ingetekend
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Kanalentracé: 3 ontwerpstappen

◘ Stap 2:

 Automatische berekening (dank U computer!):
▪ Debieten per kanaalstuk

▪ Identificatie van T-stukken en bochten

▪ Berekenen van debieten

▪ Selectie van voorkeurcomponenten uit databank
▫ Kanalen, ventielen, rooster

▫ Op basis van ∆pmax en vmax

▪ Berekenen drukverliezen

▪ Bepalen evenwicht

▪ (Bepalen afstelbaarheid)

12
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Kanalentracé: 3 ontwerpstappen

◘ Stap 3:
 Manuele aanpassingen van het tracé

▪ Ontdubbelen van ventielen

▪ Verplaatsen  door verlengen kanaalstukken

▪ Aanpassen diameters (liefst per kanaalstuk)

▪ Keuze van andere componenten

▪ Invoegen van geluidsdempers
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Paul Van den Bossche – Samuel Caillou
Onderzoeksgroep Ventilatie

Afdeling Binnenklimaat, Installaties en Energieprestatie
WTCB – Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf

Ventilatie in woningen

Rekentool – tabbladen “Afstellen” 

+meetrapport
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Objectif du réglage des débits

◘ Réaliser le bon débit au bon endroit
 Aussi proche que possible du débit de conception

 Mais toujours plus élevé que le débit minimum exigé

◘ Assurer l’équilibre alimentation/évacuation (D)

◘ Et en même temps, limiter les pertes de charge 
(et le bruit!)
 Bouches le plus ouvertes que possible

 Limiter la vitesse du ventilateur
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Réglage ≠ régulation

◘ Réglage
 Réglage du bon débit au bon endroit

 Pour atteindre les débits de conception (et min exigés)

 bouches/clapets, positions du ventilateur, etc.

◘ Régulation
 Adapter les débits en fonction des besoins (utilisation)

 Pour limiter la consommation d’énergie tout en assurant une
qualité de l’air suffisante

 Bouton à 3 positions, horloge, capteurs et régulation à la 
demande, etc.
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Méthodes de réglage disponibles

Précision

D
u
ré
e

Méthode 
« intuitive »

Méthode 
classique

Méthode 
simplifiée
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Méthode classique

◘ Principe
 Hypothèse: variation proportionnelle des débits dans les 

différentes branches

 But: atteindre les mêmes rapports mesuré/conception dans 
chaque bouche

◘ Etapes
 Réglage de chaque bouche: 

par itération en comparant 
les rapports avec 
la bouche de référence

 Réglage du ventilateur
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Ontwerp- en gemeten debieten

47 m³/h 40 m³/h 39 m³/h 37 m³/h 34 m³/h 42 m³/h

0

1

2

Verhouding gemeten/ontwerp debiet

75 m³/h 25 m³/h 50 m³/h 45 m³/h 25 m³/h 50 m³/h
Ontwerp

Gemeten
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Afstellen ventielen in volgorde

47 m³/h 39 m³/h

0

1

2

1 2

Verhouding gemeten/ontwerp debiet

Ventiel 2 aanpassen 
tot dezelfde verhouding dan 1
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Proposition méthode simplifiée

Précision

D
u
ré
e

Méthode 
simplifiéeMéthode 

« intuitive »

Méthode 
classiqueMéthode simplifiée: 

→Réduire la durée du réglage
→Sans trop perdre en précision
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Méthode simplifiée

◘ Principe
 Idem méthode classique: rapports identiques

 Particularité: les itérations sont remplacées 
par des prédictions obtenues par calcul
 gain de temps!
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Méthode simplifiée

◘ Hypothèses
 Le débit total reste constant pendant le réglage

 Lors du réglage d’une bouche, la diminution de débit de 
cette bouche est répartie proportionnellement dans les 
autres bouches

◘ Limitations
 Nombre limité de bouches (max une dizaine)

 Réseau avec un équilibre naturel suffisant

 Pendant le réglage, débit du ventilateur proche du débit de 
conception total

Hypothèses pour les calculs
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Méthode simplifiée

◘ Préparation et initialisation
 Toutes les bouches en position ouverte
 Ventilateurs proche du débit total de conception

◘ Mesure et encodage
 Du réglage du ventilateur
 Des débits mesurés aux bouches en position ouverte

◘ Réglage des bouches dans le bon ordre
 Suivant outil de calcul
 Ne passer à la bouche suivante que lorsque le débit à atteindre 

sur la bouche précédente est réellement atteint

◘ Réglage ventilateur
◘ Mesure finale 

Les étapes (à suivre scrupuleusement!)
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Paul Van den Bossche – Samuel Caillou
Onderzoeksgroep Ventilatie

Afdeling Binnenklimaat, Installaties en Energieprestatie
WTCB – Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf

Ventilatie in woningen

Rekentool – tabbladen “Passief” –
“Bestellijst” – “Databanken” 
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Rekentool beschikbaar

◘ Projectwebsite Optivent
 http://www.optivent.be

 Versie 2014

 Handleiding 2014: Video (nl) / ppt (fr)

 Beta-versie 2016 
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Technologische Dienstverlening
Duurzaam Bouwen en Duurzame Ontwikkeling

in het Brussels Hoofdstedelijk Gewest

info@bbri.be
www.wtcb.be\go\td-duurzaambouwen

Poincarélaan 79
1060 Brussel

 +32 (0)2 529 81 06
 +32 (0)2 653 07 29

Prioritaire thema’s:
• Energie en gebouwen
• Renovatie en onderhoud van muren en gevels
• Akoestisch comfort
• Toegankelijkheid van gebouwen
• Duurzaam materiaalgebruik
• Duurzame houtbouw en (groen)daken
• Innovatieve prospectie
• Technology watch (in samenwerking met SIRRIS)

Missie:
• Rechtstreekse en multidisciplinaire technische ondersteuning
• Informatie en collectieve vorming
• Marktverkenning, informatieverspreiding en 

innovatiestimulering

Doelgroep:
Alle Brusselse ondernemingen actief in de bouwsector

In samenwerking met de 
Confederatie Bouw Brussel Hoofdstad

Gesubsidieerd door het 
Brussels Hoofdstedelijk Gewest 
via InnovIRIS

Save the date!

Dimensionering van ventilatiesystemen
Donderdag 19 mei 2016


