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Ventilatie: een goed ontwerp voor
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Agenda

a Doel van de rekentool

a “Debieten”

a “Tracé en drukverliezen”

o “Afstelling en meetrapport”

o Extra
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@ wich..

Verwachtingen ventilatie-installatie

\ beperkte
drukverliezen

lage
luchtsnelheden

juiste debieten

a Onder andere:

afstellen

a Voor de installateur:

= kwaliteit leveren in een rendabel bedrijf vereist een
planmatige aanpak van het ontwerp- en realisatieproces
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Outils complémentaires — complementaire info

Video

Outil de calcul

NIT Guide pratique Rekentool

TV Praktijkgids

A paraitre
prochainement...
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Doel van de rekentool @ wicb

o Stapsgewijs het ontwerp en de realisatie van
een huishoudelijke installatie begeleiden

o Randvoorwaarden:

= - studiebureaus
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@ wicb.

m Wetenschappelijk gefundeerd, maar vereenvoudigd

= Drukverliezen: @ wicb..
= Op basis van WTCB rapport nr 15 BA -

Berekening van drukverliezen
en dimensionering van
luchtdistributienetwerken

= Mits:
= Rudimentaire afmetingen

= Stap 25cm

= Generieke componenten indien geen specifieke gegevens beschikbaar
= Geen onderlinge invloeden, vb

s Geen 100 % marktdekking van producten

Moto: beter eenvoudig rekenen dan niet ...
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Opbouw

@ wicb..
< parameters >

Mechanische componenten

‘Passieve’ componenten

Selectie ventilator

— Montage _

Prestatieverslag
(+EPB)
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@t wicb.

Ventilatie: een goed ontwerp voor
goede prestaties

Ventilatie in woningen

Rekentool — tabblad “Debieten”

-

Paul Van den Bossche — Samuel Caillou
Onderzoeksgroep Ventilatie
Afdeling Binnenklimaat, Installaties en Energieprestatie
WTCB — Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf
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Inhoud

a Ventilatieprincipes
o Geéiste debieten
o Ontwerpdebieten
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Ventilatie : toevoer — doorstroom - afvoer

"Droge" ruimte

Circulatie | Vochtige" ruimte

e

S

3
@ wicb

A: natuurlijke toevoer en afvoer

4 vereenvoudigde systemen (woningen)
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WTCB rekentool ventilatie

C: vrije toevoer + mechanische afvoer

DROOG DOORSTROOM VOCHTIG
Woonkamer Hal Open/gesloten keuken
Slaapkamer Gang Badkamer
Studeerkamer Trap Wasplaats
Speelkamer wcC
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B: mechanische toevoer + vrije afvoer

D: mechanische toevoer en afvoer
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Toevoerdebieten Energieprestatieregelgeving
(basis = NBN D50-001)

Nominale debiet Debiet
. - mag
Ruimte Algemene | Minimaal beperkt
regel debiet worden tot
[a's
8 Woonkamer 75 m3/h 150 m3/h
|| Slaapkamer 3.6 3
8 Studeerkamer m3/h.m?2 25 m3/h (angrrq;
=] Speelkamer

T

opmerking: het debiet mag verdeeld worden over meerdere openingen
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Doorstroomdebieten Energieprestatieregelgeving

(basis = NBN D50-001) (bij 2 Pa)

Minimale

naar de ruimte

Als afvoer Debiet DO
. . . spleet onder

uit de ruimte (minimum) de deur
Woonkamer 25 m3/h 70 cm2
Slaapkamer
Studeerkamer 25 m3/h 70 cm?2
Speelkamer

: Minimale
Als toevoer Debiet DO

(minimum)

spleet onder

de deur
Badkamer s ]
Was-, droogplaats 25 m3/h 70 cm
Keuken 50 m3/h 140 cm? )
we 25 m3/h 70 cm2

Liever
groter 1!

opmerking: het debiet mag verdeeld worden over meerdere openingen

WTCB rekentool ventilatie
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Afvoerdebieten Energieprestatieregelgeving
(basis = NBN D50-001)

Nominale debiet Debiet
; mag
Ruimte Algemene | Minimaal beperkt
regel debiet worden tot
Keuken
Badkamer
Was-, 3.6 50 m3/h
o~ droogplaats m3/h.m2 75 m3/h
| + analoge
g Open keuken 75 m3/h
< R 25 m3/h

-
(.;: wicb

opmerking: het debiet mag verdeeld worden over meerdere openingen
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WTCB rekentool ventilatie

o Définition NBN D 50-001:

a Surface de plancher

o Espaces ouverts

Comment calculer la surface?

\ 4

y 3

<L

-
(.;: wicb

A

\ 4
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Depuis exigé jusqu’a conception

o Conception = minimum exigé

a Ventilation des espaces sans exigence:

WTCB rekentool ventilatie

a Conception en équilibre : alimentation et évacuation

oyl LY | Yy A | 5
Voorbeeld . N :
/\oe“oe
KEUKEN WOONKAVER
S oo R 02 I
(0) 14,4 m2 344 m2
Voorbeeld woonkamer: | FLJ 52 m3/h I 124 m3/h |
34.4 m?x 3.6 =124 m*/h
83
(]
EZZZ
Salll 0
T waspLants BUREEL I
R 06 R 03
12.7 m2 N = & 1.6 m2
50 m3/h NG O 42 m3/h
[
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Equilibre entre alimentation et évacuation?

o Débits exigés:

o En pratique:

= Evacuation mécanique contrdle principalement le systéme
= Alimentation naturelle est moindre que prévue

= Le débit mécanique le plus élevé (alimentation) controle le systéme
= Exfiltration supplémentaire au travers de I'enveloppe
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Equilibre alimentation — évacuation

o Dans les espaces avec exigence d’évacuation

a Dans les espaces sans exigence
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& wicb...

Equilibre alimentation — évacuation
Solutions pratiques: augmenter les débits d’évacuation

T
i

R R
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@ wicb..

Equilibre alimentation — évacuation
Solutions pratiques: recirculation dans le séjour

o Conditions

= Chambre a coucher, bureau, salle de jeux
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Equilibre alimentation — évacuation
Solutions pratiques: recirculation dans le séjour

L
m—)

)
B
—)

@ wich...
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Tabblad debieten > Demo

P pmy —) T T
TOEVOER DOORSTROOM AFVOER
Ruietype Waam ruimts ot ventel m-m B Ontwerp :’m" B s ontuery bt
) {wm) {mom) (mm) () Samen
() {rm)
Nocnkamer [Woonkamer | 2y 1224 m r]
entel vente 1 4‘ 1)
el vente 2 I 61 19,
SagamE i 18] s34 54 fiv] F3
Open kevken keulen 1 % 50 75| 132
W et E3 50 5 7
T——  F— | = S0 50 w8
Gng, el vzp oo 105] 1 E] 18
[Saaplamer 120 ol 4 100 B[
Sasghamer ISaapamer eerstz adhter 121 as] 4] 10 5] | |
Saagiamer voor 120 432 4 100 25| | |
Badiomer Sadhame | 3 5 S0 % 108
|Douchente 30 ﬁ 500 4 @I
Sagiamer 1iT| a5 o 101 5|
[ndere ntte runte 53] [ ET) % 108
(Chanbre  coucher 1 7 350 7] 25
Totaal van) naar biten i balans 742 350/ 3000 350
Tolaalrecrubtie 1 | I I [ |
+ recraubtie | | | 350 [ | 350] |
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@t wicb.

Ventilatie: een goed ontwerp voor
goede prestaties

Ventilatie in woningen

Rekentool — Tabbladen “Toevoer” — “Afvoer”

-

Paul Van den Bossche — Samuel Caillou
Onderzoeksgroep Ventilatie
Afdeling Binnenklimaat, Installaties en Energieprestatie
WTCB — Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf
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Doel
o Drukverliezen
= Afstelbaar?

= Capaciteit ventilator
= Elektrisch vermogen ventilator

o Akoestiek
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Drukverliezen: verschillen per trace

drukverlies

/

5=

Ruimte 1 Ruimte 2 Ruimte 3 Ruimte 4 Ruimte 5
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Afstellen =
drukverliezen bewust verhogen en gelijkmaken

best zo beperkt mogelijke verschillen!

drukverlies

/

Ruimte 1 Ruimte 2 Ruimte 3 Ruimte 4 Ruimte 5
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@ wtcb...

Afstelbereik ventielen:
beperkt tussen volledig open en volledig dicht

'y
drukverlies
T
+ >
+ Niet
Afstelbaar!
+
Ruimte 1 Ruimte 2 Ruimte 3 Ruimte 4 Ruimte 5
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@ wtcb...

Werkingspunt haalbaar met ventilator?
Ingetekend werkingspunt 264 m3/h - 150 Pa

Capacité qv [dms/s]
30 40 50 = 70 Bo 90 0o

i
/

Puissance [W]

Pression statique Pst [Pa)

. . “T O N® K
~0 N
00 \'\'}\/ e \ 50

o
k-3 3 L et a5 54 5 W00 5 5 s 35 50 s a0
Capaciteit qv [m¥/h]

. P " ray oo Y P
Puissance w7 vitewe minimum (f) lente (3) mepenne (1) haute () haute 25 mish (1) haute 525 mim
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IWT project Optivent: opgenomen vermogen
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SP system (W/(m?h))

0 100
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200

300 400

Total flow rate (m¥h)

500 600

3 Semi-flexibels
@ 50 mm

o
>
=] J

Zeer grote verschillen voor zelfde debieten

@ wicb.

1 Semi-flexibel
275 mm

Max 5:2 m/s
(gem. 3.2)%

o
19
=}

SP system (W/(m?
o o -
g8 &

o
X}
o

i Max 3.5 m/s

0.10 (gem:. 2:4)

0.00

0 100

200

300 400
Total flow rate (m?¥h)

500 600
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a Evaluatie beperkt tot luchtsnelheden
= Maximale luchtsnelheden (ifv welk deel tracé)
= Maximaal drukverlies
= (beide parameters instelbaar door gebruiker)
r Criteria startberekening k
Luchtsnelheid  toevoer  afvoer aanbeveling maximum
eindkanaal 1,5 1,5 m/s 1,5 2 De startberekening adviseert
secundair kanaal 3,0 3,0 m/s 3 4 kanaaldiameters op basis van maximale
(e — 4.0 40| mys 7 P Iuchfsnelheden en »op basis van het
maximale drukverlies/meter
aanbeveling maximum
Drukverlies 0,7 Pa/m 0,7 1
r Criterium voor het drukevenwicht kanaalnet Het netwerk bereikt een relatief evenwicht
maximaal verschil aanbeveling maximum als het drukverlies niet meer dan het
20/pPa 20 50 opgegeven verschil afwijkt van het
gemiddelde drukverlies
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Outil de calcul
#3D =
= dessin isométrique

o Sorte de perspective

o Trés utilisé pour les installations
techniques

Blv
[— o .
T,
GOt T
! % =" p > T~
J e ') ! 3 mi-CU 28 mm
3 U 15 mm-1m || E +
-~ =5 \
z - A Do cu 15 mm 2 m |
| =2 v 3 m = CU 28 ma
€U 28 mm A m ! '
[ , T Armocyasmm |
ks I
-1
[——— e
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bhoven
+Z

achter

@ wicb..
jk
.
>
yd AN
P
'
Klassieke isometrie @ wicb..

18/02/2016
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Optioneel: tekenen in horizontaal viak XY @ wicb-

haven
+Z achter
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Optioneel: tekenen in verticaal vlak XZ @8 wicb..
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Optioneel: tekenen in verticaal vlak YZ @ wicb..
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Kanalentracé: 3 ontwerpstappen

o Stap 1:

= Eventueel collector
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& wicb.
Tracé: 2 concepten, of combinatie

o Vertakt o Stervormig/collector

T

o Ingetekend in raster @ Exacte loop niet ingetekend
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& wicb...

Kanalentracé: 3 ontwerpstappen

o Stap 2:

= Debieten per kanaalstuk
= |dentificatie van T-stukken en bochten
= Berekenen van debieten
= Selectie van voorkeurcomponenten uit databank
= Kanalen, ventielen, rooster
= Op basis van Ap, ., enV,
= Berekenen drukverliezen
= Bepalen evenwicht
= (Bepalen afstelbaarheid)

max
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Kanalentracé: 3 ontwerpstappen

a Stap 3:

= Ontdubbelen van ventielen

= Verplaatsen door verlengen kanaalstukken
= Aanpassen diameters (liefst per kanaalstuk)
= Keuze van andere componenten

= Invoegen van geluidsdempers
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@ wich..

Ventilatie: een goed ontwerp voor
goede prestaties

Ventilatie in woningen

Rekentool — tabbladen “Afstellen”
+meetrapport

Paul Van den Bossche — Samuel Caillou
Onderzoeksgroep Ventilatie
Afdeling Binnenklimaat, Installaties en Energieprestatie
WTCB — Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf
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Objectif du réglage des débits

o Réaliser le bon débit au bon endroit

o Assurer I'équilibre alimentation/évacuation (D)

o Et en méme temps, limiter les pertes de charge
(et le bruit!)

= Bouches le plus ouvertes que possible
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Réglage # régulation

o Réglage

o Régulation

18/02/2016 - Pagina 153

WTCB rekentool ventilatie 23



18/02/2016

Methodes de réglage disponibles

classique

Méthode
Méthode simplifiée

« intuitive »
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@wtcb
Méthode classique
a Principe
o Etapes

WTCB rekentool ventilatie 24
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@ wicb-.

Ontwerp- en gemeten debieten

JHeH

JLJLJldldlgl

Verhouding gemeten/ontwerp debiet

Afstellen ventielen in volgorde

Verhouding gemeten/ontwerp debiet § \

Ventiel 2 aanpassen
tot dezelfde verhouding dan 1

WTCB rekentool ventilatie 25



Proposition méthode simplifiée

Méthode simplifiée:
— Réduire la durée du réglage
— Sans trop perdre en précision

Méthode
« intuitive »

Méthode
classique

Méthode
simplifiée
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Méthode simplifiée

a Principe

WTCB rekentool ventilatie
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Méthode simplifiée

o Hypothéses

o Limitations
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Méthode simplifiée

o Préparation et initialisation

o Mesure et encodage

o Réglage des bouches dans le bon ordre

Réglage ventilateur
o Mesure finale
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@ wich..

Ventilatie: een goed ontwerp voor
goede prestaties

Ventilatie in woningen

Rekentool — tabbladen “Passief” —
“Bestellijst” — “Databanken”

Paul Van den Bossche — Samuel Caillou
Onderzoeksgroep Ventilatie
Afdeling Binnenklimaat, Installaties en Energieprestatie
WTCB — Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf
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Rekentool beschikbaar @ wicb..

o Projectwebsite Optivent
http://www.optivent.be

Homepage o Tools voor installateurs ventilatie.
Tools voor installateurs ventilatie —

Inleidende video Rekentools.
Rekentools. Rekentool voor het ontwerp, het dimensioneren en het realiseren:
Praktjkrichtijn + Het resliseren van een ventiatie-instalatie, die aan de wensen voldoet, vereist een planmatige aanpak van architect en instalateur. Het WTCB stelt gratis een
Achtergrondbjlagen hulpmiddel beschikbaar voor het antweren en reaiseren van ventlatiesystemen n indiiduele woningen. Het startpunt van de rekentool is een Ijst van de
Verslagen en artikels verschilende ruimten met de ontwerpdebieten, voor nieuwbouw meestal opgesteld door de architect maar ook nuttig voor de installateur. Nadien wordt de installatie
o v 2 waarbi] het € op een eenvoudige wijze wordt ingetekend, met een automatische selectie van kanaaid\amerers en hulpstukken, met een
Projectinfo “druk op de knop’ drukveriesberekening en met een automatisch bestelljst. Erg nuttigis jpm debieten (systemen 8, C
Doel en Werkpakketten en D) in praktijk ook effectief af te stellen, zonder "trial and error’ of te langdurige procedures, maar stap voor stap en due\yendw voldoen aan de eisen. Diverse
. . videohandleidingen lichten het gebruik geanimeerd toe. Nieuwe versies met aanvullende functionaliteiten zijn onderweg.
Gebruikerscommissie
Links * Publiek: vooral de ventiatie-installateur, maar ook eventueel architecten en ontwerpers voor het bepalen van de minimaal gesiste debieten, gespecialiseerde
bedrijven voor de indienststeling, enz
Contact

Download de rekentool (versie 20141112)
Download de rekentool (versie 20160217 - BETA versiel)

Videohandleiding
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Save the date! @ wicb..

Dimensionering van ventilatiesystemen
Donderdag 19 mei 2016

Technologische Dienstverlening
Duurzaam Bouwen en Duurzame Ontwikkeling
in het Brussels Hoofdstedelijk Gewest

Prioritaire thema’s:

Energie en gebouwen

Renovatie en onderhoud van muren en gevels
Akoestisch comfort

Toegankelijkheid van gebouwen

Duurzaam materiaalgebruik

Duurzame houtbouw en (groen)daken
Innovatieve prospectie

Technology watch (in samenwerking met SIRRIS)

Missie:
* Rechtstreekse en multidisciplinaire technische ondersteuning
« Informatie en collectieve vorming
* Marktverkenning, informatieverspreiding en
innovatiestimulering

Doelgroep:
Alle Brusselse ondernemingen actief in de bouwsector

Gesubsidieerd door het
In samenwerking met de Brussels Hoofdstedelijk Gewest
| Confederatie Bouw Brussel Hoofdstad via InnovIRIS

Poincarélaan 79 +32 (0)2 529 81 06
1060 Brussel +32 (0)2 653 07 29
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