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Een gepatenteerde corrosiedetector volgens een totaal
nieuw, goedkoop en zeer nauwkeurig meetprincipe
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Un détecteurde corrossionbrevete
selonun principe demesureentierementnouveay
bon marchéet de hauteprécision
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Bestaat uit twee componenten:
een sonde, die in de installatie schroeft, en edectronischdogger die er op gezet wordt

Secomposede deux
éléments
Unesondeélectroniquequi
sevissedanst QAy apil t ft I GA2Y
et un enregistreur
électroniquequi semonte
dessus
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Montagegids
Assembly guide
Guide de montage

Montageanleitung
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De sonde zit goed gevuld melectronica
Zij iIs vooraan voorzien van een gewone ijzeren tip, [ro— "N
die zal corroderen in de CV installatie

La sondeestbienremplie de composantslectroniques
elleestmuniR Q dpyen acierordinaire,qui secorrodera
at QA y W&t NBRAS/daNde chauffageA 2 v



T-risycor  Hoe werkt het?
Commentl fonctionne?

aSy ySYS SSy ailyRIlFINR 0
Prenonsun detecteurde proximitétout a faitnormalt

Messtechnik / Sensorik (MS1)

Spule
Elektronik-Modul

-
o —

Stecker Magnetfeld

Bild 40: Schematische Darstellung eines induktiven Naherungsschalters
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Gehause




T-risycor  Hoe werkt het?
Commentl fonctionne?

Maar dan omgekeerd gebruikt: Noust Qdz{i &Aff A& P FINE
het (rode) Ijzeren plaatje blijit er vast e coupon enacier(rouge)reste fixé
opzitten, dessusle systéemeélectroniqueest
de electronicawordt cyclisch activéde maniérecyclique(on/off)

geactiveerd (on/off)

Uerwarmmgsbms
Sensor Sensor
Probe Logger
T-stuk
stu

water
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Hoe werkt het?

Commentl fonctionne?

Sensor Sensor Signa‘al
Probe Logger
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Onderhoud

Het resultaat
Lerésultat

® Maintenance

. Entretien

= Wartung
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Het resultaat
Lerésultat
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Een voorbeeld
Unexample
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- risycor
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SENSOR
LED

Het resultaat

Lerésultat

CORROSION
LED

Alles OK

Coupon te dun

Teveel corrosie

Coupon te dun en teveel corrosie

Ce e e e

Probleem met sensor

\_Y_I

Voorsensokinterventie

\_Y_}

Voorinstallatie-interventie
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IS het resultaat betrouwbaar?

Lerésultat est-1l correct?
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Besluiten Conclusions

Themeasurements with varying temperatures indicate that the
measurement signal of thRisycorsensor is dependent on the temperature
of the medium.Without a suitable temperature correction, the coupon
thickness appears to vary as a function of the temperature

The measurements at varying fluid velocities indicate that the measured
of corrosion increasesarabolically The measured rate of corrosion and th:
theoretical rate of corrosion are very similar

The influence of the oxygen concentration on the rate of corrosion is very
clearly discernible Both in theory and in the measurements,

the rate of corrosion is directly proportional to the oxygen concentration

Ata pH value of 9.5, the rate of corrosion is significantly reduced becaus
steel selipassivatest this pH value.
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De resultaten van de veldtesten

Lesrésultatsdesessaide champ

actueelca250 stgeinstalleerd
encemoment 250pcsont été installés

m | HOME  AANBOD WERKMETHODE INFORMATIE ~ VOORBEELDEN  BEDRUF

We secure water quality &
system performance




E resus Installatiegegevens: voorbeeld
Donnéeddef QA y a Uekampld G

Aard van de installatie Residentieel

Type warmtegenerator Staande ketel, niet condenserend
Expansiesysteem Balgvat 25L

Voordruk OK

Suppletie Manueel
Geleidbaarheid 500 puS/cm

pH-waarde 8,26

Gebruikte materialen Staal/koper

Afgifte systeem Radiatoren
Ontgassing Microbellenafscheider
Vuilafscheiding Vuilafscheider

Sensor(en) Retour naar ketel
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D (ym) (fixed axis)

R {(um / month)

25

20

15

10

Coupon thickness versus time

Meetcurve: voorbeeld
Courbede mesure example

Time (days)

— Probe: FT-01-50018 - Logger:
W AN
L 1 1 1
0 50 100 150 200 250
Time (days)
Corrosion rate versus time
1] 1 1 L1
— Rate (with SMA) - Probe: FT-01-S0018 - Logger:
00p Alarm
Yook Effective Alarm
L 1 1 L
0 50 100 150 200 250

Dikte coupon:
Epaisseucoupon:

Werkelijk signaal
Signaleeel
Uitgemiddelde curve
Courbemoyenné

Corrosiesnelheid
Vitesse de l&orrosion

O
alarm = + 1umyr
(ignore= 3day9

*
effectivealarm output



i Fesus voorlopige inschatting

estimationprovisoire

Instabiel
geen incidenten wederkerende
Incidenten
Instable
avecincidents
sansincidents repétitifs
Yearly O0-3um/yr O-5um/yr 5-15um/iyr >15umpyr
corrosion
rate
um/yr

Examplen® 1 2 3 4
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Gezondanstallatiegeen incidenten
Installation erbonnesantésansincidents

Coupon thickness versus time
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Coupon thickness versus time
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35 Coupon thickness versus time
! 1 1 -
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D (ym) (fixed axis)

R {am / month)

Coupon thickness versus time
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Voorbeelden FTO

Exemples-TO1
(start 2011)

Bedoeling:

A Grote hoeveelheideele meetdataverzamelen >neetwolk

A Criteria vastleggen om in Béta serigssf/cotX)
relevante alarmcriteria te kunnen hanteren
A Oorzaken van corrosie kunnen identificeren en voquantificeren

Intention:

A Collecterun grandnombrede données

A Fixer lesritéresafin de pouvoir lesniveauxR QI  $igNic&tifs
dans lasérieBeta RisycoiX)

A Identifier et surtout guantifier lescausesle lacorrosion




[Aa©  s0019 + S0036:
nieuwbouw Installatie residentieel

Aardvan de installatie Residentieel
Type warmtegenerator Warmtepomp
Expansiesysteem Balgvatc0L
Voordruk OK
AOpstart Suppletie Manueel
nieuwbouw : :
installatie Geleidbaarheid 589 uS/cm
pHwaarde 7,64
Gebruikte materialen Staal/koper
Afgifte systeem Ventiloconvectorefradiatoren/
vioerverw
Ontgassing Microbellenafscheider
Vuilafscheiding Vuilafscheider
Sensor(en) Retour naar WP + retour
ventilo/rad

% @)



Al 5 S0019: nieuwbouw installatie residentieel

HYDRONIC ENGINEERING

26

D



TaWl'©  s0019: event:

“WHYDRONIC ENGINEERING
Pal

opstart installatie : retourrad.+vent 1 | 00

Coupon thickness versus time
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W HYDRONIC ENGINEERING

S0036: event: opstart installatie: retour WP

Coupon thickness versus time

30 T 1 1 8
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HYDRONIC ENGINEERING

AVvoordruk te laag
AGeleidbaarheid
hoog (inhibitor)

S0030 + S0041 :

bestaande installatie event + probleem

Aardvan de installatie
Type warmtegenerator
Expansiesysteem
Voordruk

Suppletie
Geleidbaarheid
pHwaarde

Gebruikte materialen

Afgifte systeem
Ontgassing
Vuilafscheiding
Sensor(en)

Residentieel
Condenserendé&etel
Membraanvat 35L

Te laag

Manueel

1500uS/cm (inhibitor)
7,36

Kunststof/staalgalvakoper/inox/
Alu

Vloerverwarming/radiatoren

Vertrek/Retour collector

@)



S0030 + S0041 :
bestaande installatie event + probleem




AN Y s0030 + S0041 :
bestaande installatie event + probleem

3 Coupon thickness versus time
T 1] 1
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AWl = s0030 + S0041 :
bestaande installatie event + probleem

30 Coupon thickness versus time
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QUAI

HYDRONIC ENGINEERING

S0096:

renovatie oude installatie

Aardvan de installatie
Type warmtegenerator
Expansiesysteem
Voordruk

Suppletie
Geleidbaarheid
pHwaarde

Gebruikte materialen
Afgifte systeem
Ontgassing
Vuilafscheiding
Sensor(en)

Residentieel
Condenserendé&etel
Balgvat25L

In orde

Manueel

370uS/cm

8,77

staal

Radiatoren

Retour ketel

= @



W HYDRONIC ENGINEERING

S0096: event: renovatie oude installatie

Coupon thickness versus time
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QUAIi S0024:

- probleem installatie

Aardvan de installatie Residentieel

Type warmtegenerator Warmtepomp/condensatieketel
Expansiesysteem Membraanvat 35L
Voordruk Tehoog

Suppletie Manueel
Geleidbaarheid 600uS/cm
pHwaarde 7,81

Gebruikte materialen staal

Afgifte systeem Radiatoren¥loerverw
Ontgassing -

Vuilafscheiding J

Sensor(en) Evenwichtsfles

@)
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IHYDRONIC ENBINEEHING

Deathridée?
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S0024: probleem installatie

Coupon thickness versus time
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HYDRONIC ENGINEERING

S0032 + S0042:
meting secundair warmtewisselaar :
Installatie invlioed

Aardvan de installatie utiliteit

Type warmtegenerator Condenserendé&etel ¢ scheiding
door warmtewisselaar

Expansiesysteem Compressoautom 1000L

Voordruk -

Suppletie Manueel

Geleidbaarheid 390uS/cm

pHwaarde 8,81

Gebruikte materialen staal

Afgifte systeem Radiatoren

Ontgassing -

Vuilafscheiding J

Sensor(en) Retour secundair

warmtewisselaar



[AWII5  s0032 + S0042:
meting secundair warmtewisselaar

® @)



[AW.  s0032 + S0042:
meting secundair warmtewisselaar :
Installatie invloed : doorstroming

Coupon thickness versus time
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AN s0032 + S0042;
meting secundair warmtewisselaar :
Installatie invloed : geen doorstroming

Coupon thickness versus time
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S0074:.probleem :
vermoedelijk lek van sanitair WW-
hoogwater alarm expansie automaat




QUAI

HYDRONIC ENGINEERING

Deathridée?

D (um) (fixed axis)

R (zm / month)
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S0074:.probleem :
vermoedelijk lek van sanitair WW.
hoogwater alarm expansie automaat

Coupon thickness versus time
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m S0061: probleem:
geen drukbehoud bij afkoeling

Aardvan de installatie utiliteit

Type warmtegenerator Condenserendé&etel ¢ scheiding
door warmtewisselaar

Expansiesysteem 3x110 L

Voordruk te hoogtov vuldruk koud

Suppletie Manueel

Geleidbaarheid 530uS/cm

pHwaarde 7,93

Gebruikte materialen Staal RVS

Afgifte systeem - (primair warmtewisselaar)

Ontgassing -

Vuilafscheiding -
Sensor(en) Retour primaiwarmtewisselaar

43m



m S0061: probleem:
geen drukbehoud bij afkoeling

30 Coupon thickness versus time

— Probe: FT-01-S0061 - Logger:
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m S0056 + S0058:probleem:
onvoldoende voordruk expansie:

In-linemet i ng en I n nNnuiltstu

Aardvan de installatie Residentieel

Type warmtegenerator Staande ketel, niet condenseren
AVoordruk te laag Expansiesysteem Membraanvat 18L

Voordruk Zéerlaag

Suppletie Manueel

Geleidbaarheid 380 uS/cm

pHwaarde 8,46

Gebruikte materialen Staal/koper

Afgifte systeem Convectoren

Ontgassing -

Vuilafscheiding -
Sensor(en) Retourin-line + uitbouw

45m



[AWI '  S0056 + S0058:probleem:
onvoldoende voordruk expansie:
In-linemet i ng en I n ANultstu

46m
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HYDRONIC ENGINEERING

D (ym) (fixed axis)

R (um / month)

30

S0056 + S0058:probleem:
onvoldoende voordruk expansie:
In-line meting

Coupon thickness versus time
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AN\  s0056 + S0058:probleem:
onvoldoende voordruk expansie:
midnui tstul pingo

Coupon thickness versus time
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W HYDRONIC ENGINEERING

S0029:
zelfde installatie:



“WHYDRONIC ENGINEERING

S0029:
zelfde installatie:
meting in expansieleiding

Coupon thickness versus time
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[AWII  s0076, S0214, S0044:
| Gerenoveerde installatie, nieuwe ketel
Residentieel, meerdere sensoren op diverse
plaatsen: in-line, uitbouw, expansieleiding

@)



AWM. © soo7e:

In-line retour meting
stabiele installatie, ongekend event

Coupon thickness versus time
T

||
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“WHYDRONIC ENGINEERING

S0215:
zelfde installatie, in uitbouw

Coupon thickness versus time
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“WHYDRONIC ENGINEERING

S0044:

In expansieleiding nieuw expansievat,

correcte instelling

Coupon thickness versus time
T
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QUAI

HYDRONIC ENGINEERING

AOntgassing

S0043: probleem:

meting in expansieleiding met

hacti eveo

Aardvan de installatie
Type warmtegenerator
Expansiesysteem
Suppletie
Geleidbaarheid
pHwaarde

Gebruikte materialen
Afgifte systeem
Ontgassing

Vuilafscheiding
Sensor(en)

ontgassing

Utiliteit

WW ¢ onderstation
Pompautomaat
Auto

450uS/cm

8,57

Staal/koper
Radiatoren

Geintegreerdn
expansieautomaat

Expansieleiding

| N

s @)



m S0043: probleem:
meting in expansieleiding met
factieveo ontgassing I




m S0043: probleem: meting in
expansi el ei ding met nac
In de balg

Coupon thickness versus time
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i resus

open expansievat met pompdrukbehoud
vaseR QS E LJlouleit AvRcyhaintient de pressionpar pompes

Korrosion 000 ]
.




= resus |
Gesloten expansievat

met pompdrukbehoud (en ontgassing)
vaseR QS E Llfegm@ A 2
avecmaintiende lapressionpar pompes(et degazagg

: 1D
Korrosion igi
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QUAI

HYDRONIC ENGINEERING

AOnvoldoende
voordruk t.o.v.
Statische hoogte
installatie

S0245: probleem:

te lage voordruk + niet-diffusiedichte buis

Aardvan de installatie
Type warmtegenerator
Expansiesysteem
Suppletie
Geleidbaarheid
pHwaarde

Gebruikte materialen
Afgifte systeem
Ontgassing
Vuilafscheiding
Sensor(en)

Kantoor

HRketel
Membraanvat25L
Manueel
810uS/cm

9,33
Staal/kunststof
Radiatoren

J

Retour ketel

@)



QUAIi S0245: probleem:

HYDRONIC ENGINEERING

te lage voordruk + niet-diffusiedichte buis

o @)



| m S0245: probleem:
te lage voordruk + niet-diffusiedichte buis

Coupon thickness versus time
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QUAI

HYDRONIC ENGINEERING

AOnvoldoende
voordruk t.o.v.
Statische hoogte
installatie

S0261: probleem:

drukbehoud: onvoldoende voordruk

Aardvan de installatie
Type warmtegenerator
Expansiesysteem
Suppletie
Geleidbaarheid
pHwaarde

Gebruikte materialen
Afgifte systeem
Ontgassing
Vuilafscheiding
Sensor(en)

Kantoor

HRketel
Membraanvat25L
Manueel
680uS/cm

8,11
Staal/kunststof
Radiatoren
vlotterontluchters

Retour ketel

% @)



m S0261: probleem:
drukbehoud: onvoldoende voordruk

30 Coupon thickness versus time

— Probe: FT-01-50261 - Logger:
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QUAIi S0211 + S0243: Agricomfort Nederland

HYDRONIC ENGINEERING

% @)



[\m S0211 + S0243: Agricomfort Nederland

“WHYDRONIC ENGINEERING

% Coupon thickness versus time
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[\m S0211 + S0243: Agricomfort Nederland

“WHYDRONIC ENGINEERING

Coupon thickness versus time
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QUAI

HYDRONIC ENGINEERING

S0063 +S0088:

stabiele nieuwe installatie, correct drukbehoud

Aardvan de installatie
Type warmtegenerator
Expansiesysteem
Suppletie
Geleidbaarheid
pHwaarde

Gebruikte materialen
Afgifte systeem
Ontgassing
Vuilafscheiding
Sensor(en)

Winkel + appartementen
Condens wandketel
Membraanvat80L

Manueel

540uS/cm

7,98

Staal/kunststof
Radiatoren/Vloerverwarming
Microbellenafscheider
Vuilafscheider

Retour ketel/Retouwnloerverw

© @)



[AWII ' s0063 + S0088:
stabiele nieuwe installatie, correct drukbehoud

\i v

23103/201200A
23/03/201280 Ay
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(QUAIISVERRECIVolo%k
stabiele nieuwe installatie,
centrale retour naar ketel

Coupon thickness versus time
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S0088:
zelfde installatie, retour van vloerverwarming

Coupon thickness versus time
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QUAI

HYDRONIC ENGINEERING

S0281:

residentieel, stabiel T correct drukbehoud

Aardvan de installatie
Type warmtegenerator
Expansiesysteem
Suppletie
Geleidbaarheid
pHwaarde

Gebruikte materialen
Afgifte systeem
Ontgassing
Vuilafscheiding
Sensor(en)

Privéwoning

Condens wandketel
Balgvat35L

Manueel

245uS/cm

9,11

Staal/kunststof
Radiatoren/Vloerverwarming

Retourvloerverw

73m



QUAIS

HYDRONIC ENGINE

S0281:
residentieel, stabiel

Coupon thickness versus time
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QUAIi S0365: bureel T woning, stabiel installatie

HYDRONIC ENGINEERING

r . Absorptie
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QUAI

HYDRONIC ENGINEERING

ADrukbehoud in
orde

AWaterparameters
in orde

S0365: bureel T woning, stabiel installatie

Aardvan de installatie
Type warmtegenerator
Expansiesysteem
Suppletie
Geleidbaarheid
pHwaarde

Gebruikte materialen
Afgifte systeem
Ontgassing
Vuilafscheiding
Sensor(en)

Woning+ showroom + kantoor
Absorptiekoelmachine
Balgvat400L

Manueel

570uS/cm

8,54

Staal/kunststof
Ventiloconvectoren

Retour absorptie koelmachine

76m
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S0365: bureel T woning, stabiel installatie

Coupon thickness versus time
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M resus

Algemene vaststellingen:
A We ontdekken allerlei soorten van systemen
A Gezond
A Stabiel met opstartincidenten
A Instabiel met weerkerende incidenten
A Deathrides
A De oorzaken liggen op verschillende viakken
A Ontwerper? Installateur? Gebruiker? Fabrikant?
A De hoeveelheid verzameldeeetdataen de tijd is te kort om statistisch juiste
Interpretaties mogelijk te maken > verder onderzoek is nodig

Conclusiongénérales
A Ondécouvredessystémesie chaquegenre
A Enbonnesanté
A Stableavecdesincidentsde mise en marche
A Instableavecdesincidentsrépétitifs
A Deathrides
A Lescausessontmultiples sesituenta plusieursniveaux
A Concepteu? Installateur?Utilisateur? Fabrican®
A Lenombrede donnéeset le tempssontinsuffisantafin de pouvoirconclurede
manierestatistiquementcorrecte > des pluamplesinvestigationssontnecessaires
79 m



T .
= resus Algemene vaststellingeqontwerpersvlak
Constatgyénérales; niveauconcepteur

A Nog geen installaties met conceptuele fouten gezien die corros
als gevolg hadden

A Wdza |j pig@dntdzastrouvé R Q S NbbBcdpilBllesivecde la
corrosioncomme suite
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