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Het cursusmateriaal maakt geen onderdeel uit
van de officiële publicaties van het WTCB en
mag dus niet als referentie gebruikt worden.

De gedeeltelijke, of gehele, verdeling of
vertaling van deze documenten is enkel
toegestaan met toestemming van het WTCB.
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Europese norm en nationale bijlage

NBN EN 12831:2003
 Verwarmingssystemen in gebouwen – Methode

voor de berekening van de ontwerpwarmtebelasting

prNBN EN 12831 ANB
 Nationale bijlage in publicatie fase

 Normatieve waarden te gebruiken in België
voor de berekening

NBN B 62-003:1986
 Zal geschrapt worden op het moment

van de publicatie van de nationale bijlage
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Doelen van de norm

Berekening van de warmteverliezen
 Voor het gehele gebouw, voor de dimensionering 

van de warmtegenerator
 Vertrek per vertrek, voor de dimensionering

van de verwarmingslichamen

Voor vertrekken waarvan
de vertrekhoogte niet groter is dan 5 meter
(andere gevallen in bijlage)

Volledige en vereenvoudigde methode
 De vereenvoudigde rekenmethode

mag niet gebruikt worden
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Rekenprocedure (vertrek per vertrek)

1. Basisbuitentemperatuur
Jaargemiddelde buitentemperatuur

2. Statuut van elke ruimte (verwarmd of onverwarmd)
en binnentemperatuur

3. Dimensionale en thermische karakteristieken
van alle gebouwelementen

4. Berekening van de warmteverliezen door transmissie

5. Berekening van de warmteverliezen door ventilatie

6. Berekening van de totale warmteverliezen 

7. Berekening van het opwarmvermogen

8. Berekening van het totaal warmtevermogen
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Rekenprocedure (gebouw)

1. Som van de warmteverliezen door transmissie
van alle verwarmde ruimten

2. Som van de warmteverliezen door ventilatie
van alle verwarmde ruimten

3. Som van de totale warmteverliezen
van alle verwarmde ruimten

4. Som van de opwarmvermogens
van alle verwarmde ruimten

5. Som van de totale warmteverliezen
en het totale opwarmvermogen
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Invoergegevens

Basisbuitentemperatuur e

Jaargemiddelde buitentemperatuur m,e
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Basisbuitentemperatuur
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Invoergegevens

Binnentemperatuur van elke ruimte int,i
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Invoergegevens

Gegevens betreffende het gebouw
 Binnenluchtvolume van elk vertrek

 Oppervlakte van elk gebouwelement

 Warmtedoorgangscoëfficiënt
van elk gebouwelement

 Lineaire warmtedoorgangscoëfficiënt
van elke koudebrug

 Lengte van elke lineaire koudebrug
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Bepalingen betreffende de afmetingen

Buitenwanden worden berekend
op grond van de buitenafmetingen
 Voor twee naburige vertrekken,

meting tot aan de hartlijn
van de gemeenschappelijke wand

 Verticale afmetingen gemeten
van vloeroppervlak tot vloeroppervlak

 Deuren en vensters gemeten op grond
van de buitenafmetingen van de dagopeningen

Binnenwanden worden berekend
op grond van de binnenafmetingen
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Invoergegevens

Gegevens met betrekking tot ventilatie
 Vsu: toevoerluchtdebiet

 su : temperatuur toevoerlucht

 Vex: afvoerluchtdebiet

 n50: infiltratievoud bij 50 Pa
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Totale warmteverliezen (vertrek i)

i = T,i + V,i

T,i = Warmteverliezen door transmissie

V,i = Warmteverliezen door ventilatie
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Warmteverliezen door transmissie

T,i = (HT,ie + HT,iue + HT,ig + HT,ij) . (int,i - e)

HT warmteoverdrachtscoëfficiënt
door transmissie
 Naar buiten doorheen de gebouwschil

 Naar buiten doorheen een onverwarmde ruimte

 Naar de grond

 Naar een aanpalende verwarmde ruimte
verwarmd op een andere temperatuur
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Directe transmissie naar buiten

 Ak : Oppervlakte (wand k)

 Uk : Warmtedoorgangscoëfficient (wand k)

 l : Lineaire warmtedoorgangscoëfficient
(koudebrug l)

 ll : Lengte (koudebrug l)

▪ Niet-lineaire koudebruggen worden
bij deze berekening verwaarloosd

௜௘,்ܪ ൌ෍ܣ௞ 	ܷ௞൅෍Ψ௟	݈௟
௟௞
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Lineaire koudebruggen

NBN EN ISO 14683:2008
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Lineaire koudebruggen

Gecorrigeerde forfaitaire Uk waarde om 
koudebruggen in aanmerking te nemen
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Warmteverliezen door transmissie

T,i = (HT,ie + HT,iue + HT,ig + HT,ij) . (int,i - e)

 Naar buiten doorheen de gebouwschil

 Naar buiten doorheen een onverwarmde ruimte

 Naar de grond

 Naar een aanpalende verwarmde ruimte
verwarmd op een andere temperatuur
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Transmissie via een onverwarmde ruimte

 bu : reductiefactor die rekening houdt
met het temperatuurverschil tussen
de onverwarmde ruimte en de buitenomgeving

▪ Waarden verzameld in tabelvorm

௜௨௘,்ܪ ൌ෍ܣ௞ 	ܷ௞	ܾ௨൅෍Ψ௟	݈௟	ܾ௨
௟௞
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Reductiefactor
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Warmteverliezen door transmissie

T,i = (HT,ie + HT,iue + HT,ig + HT,ij) . (int,i - e)

 Naar buiten doorheen de gebouwschil

 Naar buiten doorheen een onverwarmde ruimte

 Naar de grond

 Naar een aanpalende verwarmde ruimte
verwarmd op een andere temperatuur
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Transmissie naar een verwarmde ruimte

 fij : reductiefactor die rekening houdt met
het temperatuurverschil tussen de naburige 
ruimte en de basisbuitentemperatuur

௜௝,்ܪ ൌ෍	ܣ௞	ܷ௞	 ௜݂௝
௞

௜݂௝ ൌ
௜௡௧,௜ߠ െ ௦௣௔௖௘	௔ௗ௝௔௖௘௡௧ߠ

௜௡௧,௜ߠ െ ௘ߠ
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Temperatuur van aangrenzende ruimten
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Warmteverliezen door transmissie

T,i = (HT,ie + HT,iue + HT,ig + HT,ij) . (int,i - e)

 Naar buiten doorheen de gebouwschil

 Naar buiten doorheen een onverwarmde ruimte

 Naar de grond

 Naar een aanpalende verwarmde ruimte
verwarmd op een andere temperatuur
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Transmissie naar de grond

Gedetailleerde berekeningsmethode 

Vereenvoudigde berekeningsmethode
 Koudebruggen komen niet in aanmerking
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Transmissie naar de grond

 Ak : Oppervlakte (wand k)

 Uequiv,k : Equivalente warmtedoorgangscoëfficient
(wand k)

▪ Functie van de Uk waarde (wand k)

▪ Functie van de karakteristieke vloerafmeting B’

▪ Tabellen en grafieken voor de bepaling

௜௚,்ܪ ൌ 1,45	
௜௡௧,௜ߠ െ ௠,௘ߠ

௜௡௧,௜ߠ െ ௘ߠ
	 ෍ܣ௞	ܷ௘௤௨௜௩,௞

௞

	1,15
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Karakteristieke vloerafmeting

 Ag : Oppervlakte van de vloer (k) in contact met 
de grond

 P : Blootgestelde perimeter van de vloerplaat

Ag = 75 m²; P = 25 m; B’ = 6

Ag = 75 m²; P = 15 m; B’ = 10

7.5 m 7.5 m

10 m

ᇱܤ ൌ 2	
௚ܣ
ܲ
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Karakteristieke vloerafmeting

B’ wordt theoretisch berekend
voor het gebouw als geheel

Voor een vertrek-per-vertrek berekening
volgt men de volgende regels
 Voor vertrekken zonder buitenwanden,

wordt B’ berekend voor het gebouw als geheel

 Voor vertrekken met een goed geïsoleerde vloer
(Ufloor < 0.5 W/m².K), 
wordt B’ berekend voor het gebouw als geheel

 Voor de andere vertrekken, wordt B’ berekend
op basis van de afmetingen van het vertrek
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Transmissie naar de grond (vloer)
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Transmissie naar de grond (wand)
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Vloer boven kelder of kruipruimte

Berekening van de 
warmteverliezen
doorheen de vloer boven 
een onverwarmde ruimte
 HT,iue
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Totale warmteverliezen (vertrek i))

i = T,i + V,i

T,i = Warmteverliezen door transmissie

V,i = Warmteverliezen door ventilatie
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Warmteverliezen door ventilatie

T,i = HV,i . (int,i - e)

HV,i warmteoverdrachtscoëfficiënt
door ventilatie

 Vi : luchtdebiet van de verwarmde ruimte

  : luchtdichtheid

 cp : specifieke warmtecapaciteit van de lucht

௩,௜ܪ ൌ 	௣ܿ	ߩ	 ሶܸ௜ ൌ 0,34	 ሶܸ௜
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Zonder ventilatiesysteem

Een forfaitaire luchtdebiet wordt beschouwd

 Vmin,i Basis luchtdebiet

 Vinf,i Luchtdebiet door infiltratie

 Lucht op buitentemperatuur

ሶܸ௜ ൌ max 	 ሶܸ௠௜௡,௜, ሶܸ௜௡௙,௜
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Basis ventilatie (« hygiënisch »)

 Vi binnenvolume van de verwarmde ruimte

ሶܸ௠௜௡,௜ ൌ ݊௠௜௡	 ௜ܸ
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Luchtinfiltratie

 Vi binnenvolume van de verwarmde ruimte

ሶܸ௜௡௙,௜ ൌ 2	 ௜ܸ	݊ହ଴	݁௜	ߝ௜ ൌ 2	 ௜ܸ	6 ∙ 0,1 ∙ 1	 ൌ 1,2	 ௜ܸ
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Met ventilatiesysteem

Men houdt rekening
met de karakteristieken van het systeem

 Vinf,i Luchtdebiet door infiltratie

 Vsu,i,j Luchttoevoerdebiet

 fv,i,j Temperatuurreductiefactor

 Vmech,inf,i Overschot aan luchtafvoerdebiet

ሶܸ௜ ൌ 	 ሶܸ௜௡௙,௜ ൅෍ ሶܸ௦௨,௜,௝	 ௩݂,௜,௝ ൅ ሶܸ௠௘௖௛,௜௡௙,௜
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Luchttoevoerdebiet

Men houdt rekening
met elk toevoerrooster in het vertrek
 Natuurlijke toevoer

 Mechanische toevoer

 Doorstroomopening

en van de luchttemperatuur su,j

௩݂,௜ ൌ 	
௜௡௧,௜ߠ െ ௦௨,௝ߠ
௜௡௧,௜ߠ െ ௘ߠ
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Overschot aan luchtafvoerdebiet

Op het gebouw niveau,
wanneer de luchtafvoer groter is
dan de luchttoevoer,
zal het verschil gerealiseerd worden door 
infiltratie

Het verschil wordt forfaitair verdeeld in alle 
vertrekken in verhouding met hun volume

ሶܸ௠௘௖௛,௜௡௙,௜ ൌ ݔܽ݉ ሶܸ௘௫ െ ሶܸ௦௨; 0 	 ௜ܸ

∑ ௜ܸ
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Te beschouwen luchtdebiet

Voor elk vertrek, moet het luchtdebiet
groter zijn dan het basis ventilatie luchtdebiet

Anders moet het verschil toegevoegd worden 
aan Vi

ሶܸ௜௡௙,௜ ൅෍ ሶܸ௦௨,௜,௝ ൅ ሶܸ௠௘௖௛,௜௡௙,௜ 	൒ 	 ሶܸ௠௜௡,௜

ሶܸ௜ ൌ ෍ ሶܸ௦௨,௜,௝ ∙ ௩݂,௜,௝ ൅ 	 ሶܸ௠௜௡,௜ െ෍ ሶܸ௦௨,௜,௝
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Te beschouwen luchtdebiet

Als de verschillende debieten onbekend zijn 
dan worden de ventilatieverliezen berekend
in de veronderstelling dat er geen 
ventilatiesysteem aanwezig is
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Opwarmvermogen

Als men de vetrekken laat afkoelen
(s ’nachts of tijdens het weekend bv.)
zal soms een bijkomend vermogen nodig zijn 
om ze op te warmen binnen een redelijke 
tijdsduur 

Dit opwarmvermogen hangt af van
 de warmtecapaciteit van de bouwelementen

 de opwarmtijd

 de temperatuurdaling
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Opwarmvermogen

Het opwarmvermogen kan nauwkeurig 
berekend worden op basis van dynamische 
rekenprocedures
 Niet beschreven in de norm

De norm stelt 
een vereenvoudigde rekenmethode voor
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Voorwaarden (vereenvoudigde methode)

Residentiële gebouwen
 Periode van onderbreking ≤ 8 uur

 De thermische massa van het gebouw
is niet licht (zoals houtskeletbouw)

Niet residentiële gebouwen
 Periode van onderbreking ≤ 48 uur (weekend)

 Bezettingsperiode tijdens werkdagen ≥ 8 uur

 Binnentemperatuur (bij ontwerp)
ligt tussen 20 en 22°C
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Opwarmvermogen

 Ai Vloeroppervlakte van de verwarmde ruimte

 fRH Opwarmfactor

Φோு,௜ ൌ 	௜ܣ ோ݂ு
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Nodige verwarmingsvermogen (ruimte)

Voor het bepalen van het vermogen van
de in een ruimte te installeren radiatoren wordt 
de som gemaakt van de volgende elementen
 Warmteverliezen door transmissie

 Warmteverliezen door ventilatie

 Opwarmvermogen

Φு௅,௜ ൌ Φ்,௜ ൅ Φ௏,௜ ൅ Φோு,௜
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Nodige verwarmingsvermogen (gebouw)

Voor het bepalen van het vermogen van
de in een gebouw te installeren ketel wordt
de som gemaakt van de volgende elementen 
voor alle verwarmde ruimten
 Warmteverliezen door transmissie

 Warmteverliezen door ventilatie

 Opwarmvermogen

Φு௅ ൌ෍Φ்,௜ ൅෍Φ௏,௜∗ ൅෍Φோு,௜
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Nodige verwarmingsvermogen (gebouw)

Gewijzigde som
van de warmteverliezen door ventilatie
 Enkelvoudige infiltratie in de ruimten

 Warmteoverdracht binnenin het gebouw
niet meegeteld

▪ In ieder geval komen toevoer en afvoer
in evenwicht

ሶܸ௜௡௙,௜ ൌ 	 ௜ܸ 	݊ହ଴	݁௜	ߝ௜ ൌ ௜ܸ	6 ∙ 0,1 ∙ 1	 ൌ 0,6	 ௜ܸ
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www.normen.be


