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WaterstofNet

• Depuis 2009
• Turnhout (BE) et Helmond (NL)
• Collaboration avec l'industrie, les instituts de recherche et les 

gouvernements
• Expérience pratique:

– 5 ans d'exploitation et de maintenance d’ un station de ravitaillement 
en H2 à Helmond

– Faciliter plusieurs projets de démonstration 
(axés sur la mobilité)

– Station H2 mobile
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Production H2

• La méthode de production définit la "couleur" de l'hydrogène : 

• gris, bleu, vert, rose, turquoise 

• Dans le monde -Belgique : hydrogène essentiellement gris produit par 

reformage du méthane à la vapeur (principalement à partir de gaz naturel).

• H2 durable: 

• électrolyse, 

• byproduct H2, 

• source fossile + capture du CO2, 

• Pyrolyse du gaz naturel

• nucléaire



Conversion directe de la lumière du 
soleil en H2

Électrolyse H2 à partir d'électricité verte

Production H2 ‘vert’



Characteristiques – densité d’énergie

Densité d’énergie:
Élevé par unité de masse
 Avantage (pour les applications mobiles) par rapport aux batteries
Faible par unité de volume 
 Stockage sous haute pression (80-350-700bar) ou sous forme liquide 

(-253°C)

Li-ion battery



H2 Utilisation aujourd’hui



H2 dans le futur



Example: mobilité



Example: H2 pour la mobilité verte

Germany

Hydroville Antwerp (CMB)



Infrastructure pour la mobilité H2



Example: Utilisation dans l’industrie



Example: production de 
méthanol vert
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https://powertomethanolantwerp.com/



Example Production d’acier
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Hauts fourneaux : remplacer une partie des cokes par H2

Processus DRI : remplacer le gaz naturel par 100% H2



Example: puissance et chaleur
• Décarbonisation du réseau gazier 

– H2 pur dans la grille convertie
– Mélange de H2 dans le réseau de gaz existant (mélange avec du 

GN)
– Synthétique ou e-méthane

• Centrales électriques - Turbines à gaz
– pour fonctionner à l’H2
– ou dérivés 

(ammoniac, méthanol, e-méthane)

• Cogénération pour convertir le H2 en chaleur et en 
électricité
– Combustion / Pile à combustible (H2+O2 => Electricité + H2O)



H2 pour chauffage et électricité dans 
les bâtiments?

Hydrogène importé par le réseau gazier à partir d'une source centrale ; 
transport et distribution par le réseau gazier

L'hydrogène produit à l'intérieur ou à proximité du bâtiment
à partir de l'énergie produite sur place (panneaux solaire).

Production
centrale

Production
locale

H21 project in Leeds



H2 pour chauffage et électricité dans 
les bâtiments?

Cas Bruxelles
• Etude Sweco & Deloitte pour Sibelga
• Renovation (‘Ronolution’) : 

– Objectif C+ d'ici 2050

• 92% construits avant 1970

• Utilisation du réseau de distribution existant pour le H2
• 3000km de gazoducs actuels presque tous adaptés à l’H2
• Différents scénarios de prix de l’H2 et de taux de rénovation 

=> 18 à 75 % de maisons fonctionnant à l'H2 en 2050
• Electrification totale pas réaliste



Technologies
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Electrolyseurs Piles à combustibe Moteurs Chaudières



H2 pour le transport de l’ energie 
renouvelable depuis des régions aux

conditions idéales

Source: Renewable Energy for Industry, IEA 2017

Transport of energy:
Piplines/shipping

Energy carriers:
(Liquid) hydrogen,
Ammonia, Methanol, e-CH4

Hydrogen Import Coalition

https://www.waterstofnet.eu/en/knowledge-
centre/roadmaps-and-studies/h2-importcoalition



Transport & distribution de l’H2
Depuis les années ‘60 



Transport & distribution de l’H2
Un vaste réseau Européen dans le futur



Stockage de l’hydrogène
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L'hydrogène peut être stocké sous sa
forme pure comme:

Gaz compressé
Comprimé à froid
Hydrogène liquide

Ou il peut être stocké dans des 
matériaux composés, tels que:

Ammoniac
Méthanol
…..



Stockage de l’hydrogène
(grand échelle)
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Hydrogen storage in Salt Caverns

1 salt cavern can contain 6,000 ton hydrogen; 
Equivalence of 17 million Tesla Power walls 

Salt formations and caverns in Europa



Questions?


