
GÉOTHERMIE PROFONDE EN 
RÉGION MONTOISE

Olivier KAUFMANN
Prof. Dr Ir UMONS 
Geology & Applied Geology

Réalisations et perspectives
20 avril 2023



19-4-2023 2

Gradient Géothermique
Moyenne en Belgique
≈ 30°C / km

Utilisation 
directe de la 

chaleur

Production
d’électricité
(+ chaleur)

PAC

Carte des températures extrapolées à 5 km de profondeur, 
Geothermal Atlas of Europe 
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Cadre Géologique



19-4-2023 4

Cadre Géologique
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Géothermie Profonde?
• Réservoirs

 Calcaires carbonifères

 Calcaires dévoniens

 Anciennes mines de charbon

• Données géologiques 
 Nombreuses jusqu’à 500 à 1000 m

 Peu de sondages profonds

 → Géométrie des réservoirs profonds très peu contrainte
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En région montoise
3 puits creusés entre 1972 et 1982
• Saint-Ghislain : - 2.500 m, 73°C
• Douvrain : - 1.350 m, 67°C
• Ghlin : - 1.550 m, 71°C

Débit artésien + pompe

Forages d’exploration : ~100 m³/h

Puits de Condé : -1.200 m, 29°C
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Puits Géothermiques
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Réservoir Géothermique
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Saint-Ghislain
• Dès 1985 
• Réseau de chauffage urbain ~6km
• Serres horticoles
• Séchage de boues
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Ghlin



19-4-2023 11

-327 

-1825
-1915
-1965
-2115
-2185
-2305

?

Chalk

Schist
Sandstone
Coal

45°-1500 m

Ground surface
-65 m 

Drilling logExpected geological log

dip ≈ 15° South

0 m

150 - 300 m³/h
75°C

? 150 - 300 m³/h
30°CLimestone

Limestone
Limestone breccia

Etude d’un Projet de Doublet

Simulations de scenarii

Réservoir: géométrie, propriétés
hydrauliques et thermiques
Exploitation: débits
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Simulation de Scenarii

150m³/
h

300m³/
h
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Simulation de Scenarii

150m³/
h

300m³/
h
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Simulations Ecoulements et Transport

Champ de température après 50 ans 
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Influence de l’hétérogénéïté de Keq 
sur la géométrie du bulbe froid

Keq homogène : 10-5

m/s

Keq hétérogène 
simulation 
gaussienne

T°C après 100 
ans

Keq hétérogène 
simulation géostatistique multi-
points

5 km

Prise en compte d’Hétérogénéité
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Demande en Chaleur [TJ/km²]
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Caractéristiques de la Région... 
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Potentiel Réseau de Chaleur Local
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Modèle Géologique Régional 3D
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Acquisitions Géophysiques 

Mons
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N. Dupont (2021)
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Exagération verticale = 2x

Géométrie du réservoir
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Perméabilité du Réservoir ?
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Simulations de Scenarii Régionaux

Champ de T [°C]
dans la couche brèchique 
après 200 ans d’exploitation



19-4-2023 24

Merci de votre attention!


